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Resumé

Le� présent� travail� vise� à� évaluer� l’efficacité� acaricide� des� huiles� essentielles� de�Ocimum americanum
(Linn, Lamiales, Lamiaceae)��et�de�Ocimum gratissimum (Linn, Lamiales, Lamiaceae)��sur�les�adultes�de
la�tique�Rhipicephalus (Boophilus)�microplus (Canestrini, Acariens, Ixodidae).
Les�huiles�essentielles�ont�été�extraites�par�hydrodistillation�et�leur�efficacité�sur�les�femelles�gorgées�de
la�tique�R.�(B.)�microplus a�été�évaluée�par�le�test�d’immersion�des�adultes.�L’huile�essentielle�de�O gra-
tissimum a�enregistré�un�taux�de�mortalité�de�88,�66�%�à�la�plus�grande�concentration�utilisée�(20�%)�avec
une�CL50�estimée�à�9,4�%.�En�outre,�cette�huile�réduit�la��ponte��et�l’éclosion�des�œufs�respectivement�de
99,27�%�et�de�98,67�%�à�la�même�concentration.�Pour�celle�de�O. americanum aucun�cas�de�mortalité�n’a
été�observé.�Cependant�cette�dernière�réduit�la�ponte�de�11,75�%�et�l’éclosion�des�œufs�de�27,67�%.�
Grâce�à�ses�propriétés�acaricides�avérées�sur�les�adultes�R.�(B.)�microplus,�l’huile�essentielle�de�O. gra-
tissimum pourrait�être�utilisée�dans�la�mise�au�point�de�formulations�d’acaricides�efficaces�afin�de�lutter
contre�la�tique�R.�(B.)�microplus.

Mots-clés : R. (B.) microplus, O. americanum, O. gratissimum.

Acaricidal efficacy of the essential oils of two aromatic plants of
Burkina Faso on adults of a cattle tick resistant to synthetic acaricides

Abstract

The�present�study�aims� to�evaluate� the�acaricidal�efficacy�of� the�essential�oils�of�Ocimum americanum
Linn�and�Ocimum gratissimum Linn�on�adult�ticks�of�Rhipicephalus (Boophilus)�microplus (Canestrini,
Acariens, Ixodidae).
The�essential�oils�were�extracted�by�hydrodistillation�and�their�effectiveness�on�females�fed�with�the�R. (B.)
miroplus tick�was�evaluated�by�the�adult�immersion�test.�The�essential�oil�of�O. gratissimum recorded�a
mortality�rate�of�88,�66%�at� the�highest�concentration�used�(20%)�with�an�estimated�LC50�of�9.4%.�In
addition,�this�oil�reduces�oviposition�and�hatching�of�eggs�by�99.27%�and�98.67%�respectively�at�the�same
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concentration.�For�that�of�O. americanum no�case�of�mortality�was�observed.�However,�this�essential�oil
reduces�egg-laying�by�11.75%�and�also�reduce�hatching�from�27.67%.�
The�acaricidal�effectiveness�of� the�essential�oil�of�O. gratissimum on�adults�of�R. (B.) microplus offers
perspectives�for�the�development�of�new�effective�acaricide�formulations�to�control�R. (B) microplus tick.

Keywords: R. (B.) microplus, O. americanum, O. gratissimum.

Introduction
Au�Burkina�Faso,�l’élevage�est�pratiqué�par�plus�de�80�%�de�la�population�qui�tirent�entièrement
ou�partiellement� ses� revenus�de� cette� activité� (mRA,�2010).�Avec�un� cheptel� numériquement
important�et�varié,�cette�activité�contribue�pour�plus�de�18�%�à�la�formation�du�Produit�Intérieur
Brut�(PIB)�et�représente�près�de�26�%�des�exportations�en�valeur�(mAHRH,�2007).�En�outre,�elle
constitue�un�puissant�moyen�de�lutte�contre�la�pauvreté,�en�ce�qu’elle�permet�aux�ménages,�parti-
culièrement�les�plus�vulnérables�d’accéder�à�des�ressources�monétaires�appréciables�(mRA,�2010).

Cependant,� l’un�des�obstacles�majeurs�au�développement�de� l’élevage�et� à� l’amélioration�des
productions�animales�en�Afrique�de�l’Ouest�et�particulièrement�au�Burkina�Faso�reste�la�bonne
condition�sanitaire�des�animaux.�En�effet,�les�tiques�transmettent�les�maladies�au�bétail�qui�affec-
tent�considérablement�leur�santé.�Parmi�les�espèces�de�tiques�présentes,�Rhipicephalus (Boophilus)
microplus (Canestrini,�Acariens,�Ixodidae)�est�considérée�comme�étant�la�plus�importante�mais
aussi�la�plus�nuisible�du�point�de�vue�économique�(SANOU,�2012).Cette�tique�constitue�actuel-
lement�une�menace�sérieuse�pour�l’élevage�en�Afrique�de�l’Ouest�en�raison�de�son�caractère�inva-
sive�et�surtout�de�sa�capacité�à�entrer�en�compétition�et�à�s’établir�au�détriment�des�espèces�de
tiques�du�même�genre�(GRISI et al.,�2002).�Originaire�de�l’Inde,�la�tique�R. (B.) microplus est�un
acarien�de�la�famille�des�Ixodidae.�Elle�a�été�découverte�pour�la�première�fois�au�Burkina�Faso
en�2011��dans�la�commune�de�Niangoloko�(ADAKAL�et al.,�2013).�Il�est�possible�que�cette�tique
soit�introduite�lors�des�importations�de�bovins�en�provenance�du�Brésil.�Ainsi,�depuis�son�intro-
duction,�les�éleveurs�constatent�de�fortes�infestations�de�leurs�animaux�par�cette�tique�qui�semble
résister�à� tous�les�produits�chimiques�qu’ils�utilisent�(KANDE,�2014).�Par�ailleurs,�des�études
antérieures�ont�montré�que�les�huiles�essentielles�de�certaines�plantes�telles�que�Ocimum ameri-
canum (Linn, Lamiales, Lamiaceae)�et�Ocimum gratissimum (Linn, Lamiales, Lamiaceae)�possè-
dent�des�propriétés�biologiques�remarquables.�En�effet,�il�a�été�montré�que O. americanum,�pos-
sède� des� propriétés� antimicrobiennes� et� insecticides� (wANGRAwA�et al.,� 2015  ;  ILBOUDO
et al.,�2010).�De�même,�les�propriétés�anti-microbiennes�(KPETEHOTO�et al.,�2017),�insecti-
cides�(OUEDRAOGO�et al.,�2016)�et�acaricides�(SILVA�et al.,�2017)�de�O. gratissimum,�ont�été
signalées.�

La�présente�étude�vise�donc�à�évaluer�l’efficacité�acaricide�de�ces�deux�huiles�essentielles�sur�les
femelles�gorgées�de�la�tique�R. (B.) microplus en�vue�de�trouver�une�alternative�aux�produits�chi-
miques�utilisés�par�les�éleveurs.�Plus�spécifiquement,�l’effet�des�huiles�essentielles�sera�testé�sur
les�paramètres�tels�que�la�mortalité�des�tiques,�l’inhibition�de�leur�ponte�et�l’éclosion�des�œufs
pondus.�Les�concentrations�d’huile�essentielle�éliminant�50�%�(CL50)�et�90�%�(CL90)�de�tiques
seront�également�déterminées�en�vue�d’évaluer�et�de�comparer� la� toxicité�de�ces�huiles�sur� la
tique�R (B.) microplus.�
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I. Matériel et méthodes

1.1. Extraction des huiles essentielles

Le�matériel� végétal� est� constitué� de� plantes� entières� de�O. americanum (12°16’29’’� Nord� et
1°25’14’’�Ouest)�et�de�O. gratissimum (12°25’17’’�Nord�et�1°29’14’’�Ouest)�récoltées�au�mois�de
Novembre� 2016� dans� la� commune� de�Ouagadougou.� L’identification� des� deux� espèces� a� été
confirmée�au�niveau�de�l’herbier�national�du�Burkina�Faso�où�un�spécimen�de�O. americanum a
été�enregistré�sous�le�numéro�8�739�et��celui�de�O. gratissimum sous�le�numéro�8�738.�Les�huiles
essentielles�ont�été�extraites�par�hydro-distillation�à�l’aide�d’un�alambic�semi-industriel�de�50�litres.
Chaque�extraction�a�duré�3�heures�de�temps�et�5�kg�de�matière�fraîche�ont�été�utilisés�à�chaque
extraction.�A�la�fin�de�l’extraction,�l’huile�essentielle�collectée�est�conservée�dans�un�flacon�éti-
queté�et�placé�à�l’abri�du�soleil�et�des�températures�excessives.�

1.2. Origine des tiques

Les� femelles� adultes� de� R.� (B.)�microplus bien� gorgées� de� sang� ont� été� collectées� à� Kimini
(l0°06’24�»Nord�et�4°46’50�»�Ouest).�Elles�ont�été�maintenues�au�niveau�du�laboratoire�d’aca-
rologie�du�CIRDES�(N�:�11.16078�et�w�:�-4.28862).�Les�bœufs�isolés�dans�une�étable�ont�été
infestés�par�des�larves�de�R. (B.) microplus.�Au�bout�de�20�à�25�jours,�les�femelles�gorgées�obte-
nues�ont�servi�à�la�réalisation�des�tests�acaricides.

1.3. Test d’immersion des adultes (AIT)

Les�tests�ont�été�conduits�suivant�la�méthode�décrite�par�(GODARA�et al.,�2014)�avec�des�modi-
fications�mineures.�Les�dilutions�ont�été�réalisées�avec�du�tween�20�à�2�%�qui�est�également�uti-
lisé�comme�solution�témoin.�Les�concentrations�des�solutions�d’huile�essentielle�utilisées�sont�les
suivantes�:�5�%,�7,5�%,�10�%,�12,5�%,�15�%�et�20�%�.Un�volume�de�10�ml�de�chaque�concentra-
tion�des�huiles�essentielles�de�gratissimum�ou�de�O. americanum est�mis�dans�des�boîtes�de�Pétri
(5,5�cm�de�diamètre,�1,5�cm�de�hauteur).�Des�groupes�de�dix�(10)�femelles�gorgées�de�R. (B.)
microplus,�choisies�de�façon�aléatoire�ont�été�immergées�pendant�1�minute�dans�chaque�boîte�de
Pétri�contenant�une�solution�d’huile�essentielle�de�concentration�n�plus�le�témoin�de�chaque�plante.
Au�total,�150�femelles�de�tiques�ont�été�traitées.�Après�immersion,�les�tiques�ont�été�retirées�des
solutions,� séchées�sur�des�serviettes�en�papier�et� réparties� individuellement�dans�de�nouvelles
boîtes� �de�Pétri� stériles.�Enfin,� l’ensemble�de�ces�boîtes�de�Pétri� a� été� incubé�à�27-28°C�et� à
70-80�%�d’humidité�relative�à�l’étuve�pendant�deux�semaines�jusqu’à�la�ponte.�Les�œufs�pondus
ont�été�comptés�et�collectés�à�l’aide�d’un�stéréo-microscope�et�une�petite�aiguille.�Pour�chaque
concentration�et�le�témoin�trois�répétitions�ont�été�faites.�Les�Taux�de�mortalité�(Tm),�les�Indices
de�Ponte�(IP)�et��les�Taux�d’Inhibition�de�Ponte�(TIP)�ont�été�déterminés�selon��les�équations�sui-
vantes�de�(SABATINI�et al.,�2001)�:

•�Tm�=�Nombre�de�femelles�mortes�X�100/�Nombre�total�de�femelles�traitées�;

•�IP�=�masse�des�œufs�pondus�/�masse�des�femelles�;

•�TIP�=�[IP�(témoins)�-�IP�(traités)]�X�100�/�IP�(témoins).

Après�la�ponte,�50�œufs�de�chaque�groupe�de�traitement�sont�récoltés�et�incubés�dans�les�mêmes
conditions�que�celles�décrites�précédemment.�A�la�fin�de�la�troisième�semaine�d’incubation,�le
taux�d’éclosion�des�larves�a�été�estimé,�en�effectuant�le�comptage�des�œufs�éclos.�L’efficacité�de

Vol. 38, n° 1 — Janvier-juin 2019, Science et technique, Sciences naturelles et appliquées 71



l’extrait�a�été�calculée�selon�les�équations�proposées�par�(DRUmmOND�et al.,�1973)�:�

•�Efficacité�de�reproduction�(ER)�=�Poids�de�œufs�x�taux�d’éclosion�x�20.000a/�Poids�des�femelles

a�=�nombre�de�larves�produites�pour�1�g�d’œufs

•�Taux�d’éclosion�=�Nombre�d’œufs�éclos�X�100�/�Nombre�total�d’œufs

•�Efficacité�de�huiles�essentielles�(EP)=�ER�[(témoins)�-�ER�(traités)]�X�100�/�ER�(témoins)

1.4. Analyse statistique

L’analyse�statistique�a�été�faite�par�le�logiciel�Graphpad�prisme�5.�Une�valeur�de�P�<�0,05�a�été
considérée�comme�significative�avec�le�test�statistique�ANOVA.�Les�concentrations�létales�pour
éliminer�50�%�(CL50)��et�90�%�(CL90)�de�femelles�gorgées�ainsi�que�leurs�intervalles�de�confian-
ce�respectifs�(IC)�à�95�%�ont�été�déterminés�par�le�test�de�l’analyse-probit.

II. Résultats 

2.1. Paramètres de reproduction

2.1.1. Taux de mortalité (TM)

Sur�un�total�de�150�tiques�traitées,�aucun�cas�de�mortalité�n’a�été�relevé�jusqu’à�la�dose�de�20�%
avec�l’huile�essentielle�de�O. americanum (tableau�I).�Pour�O. gratissimum,�les�dilutions�de�5�%
et�de�20�%�d’huile�essentielle�ont�respectivement�causé�une�mortalité�moyenne�de�tiques�de�16�%
et�de�86,66�%�(tableau�II).�Ces�taux�de�mortalité�ont�permis�d’estimer�la�CL50�de�3,5�%�dans�un
intervalle�de�confiance�de�[3,22-4,77]-.�

Les�indices�de�ponte�(IP)�et�les�taux�d’inhibition�de�la�ponte�(TIP)�ont�également�été�calculés�et
leurs�valeurs�ont�permis�d’évaluer�l’effet�des�huiles�essentielles�sur�l’inhibition�de�la�ponte�des
femelles�gorgées�(tableaux�I�et�II).�

2.1.2. Indice de ponte (IP) et Taux d’inhibition de la ponte (TIP)

Les�indices�de�ponte�calculés�pour�chaque�dose�d’huile�essentielle�de�O. americanum montrent
des�valeurs�sensiblement�égales.�Il�en�est�de�même�des�taux�d’inhibition�de�la�ponte.�Pour�l’huile
essentielle�de�O. gratissimum,�les�IP�ont�fortement�diminué�et�contrairement�les�TIP�ont�augmenté.
En�effet,�les�IP�sont�passées�de�0,48�±�0,03�à�0,003�±�0,006,�soit�une�diminution�d’environ�160�%.
Les�TIP�quant�à�eux�sont�passés�de�42,53�%�±�10,57�à�99,27�±�1,24�soit�une�augmentation�de
plus�de�40�%.�Les�valeurs�des�IP�et�des�TIP�des�deux�huiles�essentielles�ont�été�représentés�en
fonction�des�différentes�doses�d’huiles�essentielles�(figure�1).
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2.1.3. Efficacité de reproduction (ER) et efficacité des huiles essentielles ou encore
efficacité du produit (EP)

Après�avoir�déterminé�les�taux�d’éclosion,�les�valeurs�des�efficacités�de�reproduction�(ER)�ont
été�estimées�pour�chaque�groupe�de�traitement�(tableaux�I�et�II).�Ainsi�pour�O. americanum, les
valeurs�passent�de�12,23.105�±�1,3.105�à��2,7.105�±�0,9.105�soit�une�diminution�d’environ�12,92
%.� Pour�O. gratissimum, une� forte� diminution� en� passant� de� 96,8  .106� ±� 6.106� à� 0,2.104� ±
0,01.106,� soit�une�diminution�de�près�de�100%�a�été�observée.�Les�valeurs�des�efficacités�de
reproduction�obtenues�ont�enfin�permis�de�déterminer�en�définitif� l’efficacité�de�chaque�huile
essentielle�(EP).�La�figure�n°�2�montre�la�variation�des�efficacités�de�reproduction�et�des�effica-
cités�globales�de�chaque�huile�essentielle�en�fonction�des�différentes�doses�utilisées.

Vol. 38, n° 1 — Janvier-juin 2019, Science et technique, Sciences naturelles et appliquées 75

Figure 1. Indice�de�ponte�et�taux�d’inhibition�de�la�ponte�des�œufs�en�fonction�de�la�concentration�des�huiles�essen-
tielles.�Les�lettres�a,�b,�c,�ab�et�bc�représentent�les�groupes�statistiques.�Les�mêmes�lettres�sur�les�histogrammes�repré-
sentent�des�groupes�statistiquement�homogènes.�Les�lettres�différentes�représentent�des�groupes�statistiques�différents



III. Discussion
Les�résultats�obtenus�montrent�que�pour�l’huile�essentielle�de�O. americanum,�l’efficacité�mini-
male�atteinte�est�de�24,33%�±�3,82�et�la�plus�forte�efficacité�donne�77,�78�%�±�4,24�à�la�dose�de
20%�(tableau�I).�Cette�valeur�maximale�est�nettement�inférieure�à�90%�qui�est�considérée�comme
étant� la� valeur� standard� d’efficacité� à� partir� de� laquelle� l’huile� essentielle� est� jugée� efficace
(ANDROETTI�et al.,�2011).�On�pourrait��penser�que�l’huile�essentielle�de�O. americanum n’est
pas�efficace�sur�la�reproduction�estimée�des�femelles�gorgées.�Pour O. gratissimum (tableau�II),
il�ressort�que�son�efficacité�calculée�est�de�95,68�%�pour�l’huile�essentielle�à�la�dose�de�12,5�%.
Ensuite,�elle�atteint�99,25�%�à�la�dose�15�%.�Enfin,�elle�donne�99,71�%�à�la�dose�de�20�%.�Ces
trois�valeurs�d’EP�étant�toutes�supérieures�à�90%�nous�pouvons�conclure�que�cette�huile�essen-
tielle�est�efficace� sur� les� femelles�gorgées�de�R. (B.) microplus à�partir�de� la�dose�de�12,5�%
contrairement�à�celle�de O. americanum.�En�effet,�de�nombreuses�études�ont�montré�que�l’activité
biologique�d’une�huile�essentielle�est�intimement�liée�à�sa�composition�chimique�(NEBIE,�2006 ;
ILBOUDO�et al.,�2010).�Ainsi,�la�nature�des�composés�majoritaires�d’une�huile�essentielle�joue
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Figure 2. Efficacité�de�reproduction�et�Efficacité�du�produit�en�fonction�de�la�dose�des�deux�huiles�essentielles.�Les
lettres�a,�b,�c,�d,�e�et�f�représentent�les�groupes�statistiques.�Les�mêmes�lettres�sur�les�histogrammes�représentent�des
groupes�statistiquement�homogènes.�Les�lettres�différentes�représentent�des�groupes�statistiques�différents.



un�rôle�principal�dans�leur�efficacité�biologique�(RHAyOUR,�2002).�L’étude�réalisée�sur�la�com-
position� chimique� de� l’huile� essentielle� de�O. americanum au� Burkina� Faso� montre� qu’elle
contiendrait�majoritairement�de� l’eucalyptol�et�du�camphre�(SAwADOGO�et al.,�2018).� Il�est
donc�possible�que�ces�deux�composés�ne�présentent�pas�d’activité�acaricide�sur�les�paramètres
de�reproduction�des�femelles�gorgées�de�R. (B.) microplus.�Les�mêmes�résultats�ont�été�obtenus
au�cours�d’une�étude�menée�en�Nouvelle��Calédonie�avec��une�huile�essentielle�de�Ocimum�ame-
ricanum�provenant�du�Cameroun.�Le�composé�majoritairement�retrouvé�dans�cette�huile�essen-
tielle�était�le�1,8�cinéole�qui�n’a�causé�aucune�mortalité�sur�les�larves�de�R.(B.) microplus (HUE
et al.,�2015).�Pour�l’huile�essentielle�de�O. gratissimum,�sa�composition�chimique�déterminée�au
Burkina� Faso� (wANGRAwA� et al.,� 2016)�montre� qu’elle� contient� de� nombreux�métabolites
secondaires�dont�le�thymol�(33,4�à�47,9%)�et� l’α -terpinène�(26,2�à�36,8�%).�L’effet�acaricide
observé�par�cette�huile�essentielle�pourrait�bien�s’expliquer�par�l’action�combinée�de�ces�divers
composés�chimiques.�Ces�résultats�sont�en�accord�avec�les�travaux�de�SILVA�et al. (2017) réalisés�au
Brésil� sur� la�même� huile� essentielle� dont� les� principaux� composés� étaient� le� thymol� (33,4� à
47,9�%),�le�γ-terpinène�(26,2�à�36,8�%)�et�le�p-cymène�(4,3�à�17,0�%). Cette�huile�essentielle�a
prouvé�son�efficacité�sur�les�larves�de�R. (B.) microplus avec�une��CL 50 �de�0,84�mg�/�ml�pour
l’huile� essentielle� récoltée� en�Décembre� et� de� 1,58�mg/ml� pour� celle� récoltée� en� Septembre.
Cependant,�une�autre�étude�menée�au�Brésil�a�montré�qu’une�huile�essentielle�de�Ocimum gra-
tissimum renfermant�le�1,8�cinéole�était�efficace�non�seulement�sur�les�femelles�gorgées�de�R.
(B.) microplus mais�aussi�sur�les�larves�(CASTRO�et al.,�2018).�Pourtant�l’huile�essentielle�de
Ocimum americanum du�Burkina�Faso�composée�essentiellement�de1,8�cinéole�s’est�avérée�inef-
ficace� sur� les� femelles�gorgées�de R. (B.) microplus.�Cela�pourrait� s’expliquer�par� le� fait�que
d’autres�métabolites�secondaires�présents�dans�l’huile�essentielle�de�O. americanum interfèrent
négativement�(effet�antagoniste)�à�l’action�du�1,8�cinéole�inhibant�ainsi�son�effet�acaricide.�De
même�pour�l’huile�essentielle�de�O. gratissimum,�certains�constituants�interagissent�aussi�proba-
blement��avec�le�1,8�cinéole�mais�de�façon�synergique�en�favorisant�son�activité�acaricide.�En
effet,�les�huiles�essentielles�contiennent�des�mélanges�complexes�de�constituants�chimiques�qui
peuvent�agir�ensemble�de�manière�synergique�ou�antagoniste,�contribuant�ainsi�au�contrôle�des
tiques�selon�différents�modes�d’action�(SOARES et al.,�2016).

Conclusion
La�présente�étude�nous�a�permis�de�déterminer�l’efficacité�acaricide�de�l’huile�essentielle�de�O.
americanum et�de�O. gratissimum sur�les�femelles�gorgées�de�R. (B.) microplus.�L’huile�essen-
tielle�de�O. gratissimum a�été�plus�efficace�que�celle�de�O. americanum en�éliminant�un�grand
nombre�de�tiques�adultes�mais�aussi�en�inhibant�la�ponte�chez�celles�ayant�survécu.�Les�résultats
de� l’étude� pourrait� mener� au� développement� de� nouvelles� formulations� d’acaricides� naturels
pour�le�contrôle�des populations�de R. (B.) microplus.
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