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Résumé

Dans cet article, I'effet du séchage des feuilles fraiches de Ocimum basilicum 1. sur le rendement
d’extraction et la composition chimique de I'huile essentielle a été évalué. Les résultats montrent que les
composés majoritaires de I’huile essentielle obtenue par hydrodistillation des parties aériennes fraiches du
basilic sont le linalool (48,7 %), I’eugenol (27,4 %), le trans-o-bergamoténe (5.4 %) et le §-cadinol
(3.4 %). Pendant le séchage des feuilles, le taux de linalol augmente jusqu’a 80 % pendant que celui de
I"eugenol décroit jusqu’a moins de 1%. L effet du séchage provoque €galement une baisse du rendement
d’extraction en huile essentielle.

Mots-clés : Ocimum basilicum. huile essenticlle. linalol, eugénol, effet de séchage. variation de la
composition chimique.

Effect of drying of Ocimum basilicum L. leaves on the chemical
composition of essential oil

Abstract

In this paper the effect of drying of leaves of Ocimunt basilicun 1. on the yield of essential oil extraction
and on the chemical composition of essential oil are evaluated. Results show that the major constituents
of the essential oils obtained by steam distillation of the over ground parts of Iresh basil are linalool
(48,7%), eugenol (27.4%). trans-ot-bergamotene (5.4%) and 8-cadinol (3.4 ). During the leaves drying
process, linalol content of the vil increase up to 80% while cueenol decrcase up to less than 1%. The yield
of essential oil is also decrease during de drying process.

Keywords: Ocimum basilicum. essential oil. linalool. cugenol. drving cffect, variations of chemical

compasition.
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Introduction

Les plantes aromatiques peuvent constituer des sources de revenus pour les pays africains. En
effet, de nombreuses études ont mis en évidence des propriétés biologiques intéressantes de leur
huile essentielle (OUAMBA, 1988 ; ISMAN, 1990 ; HASSANALI et al., 1990 ;
OUEDRAGO,1991; KINI, 1999; BELMAIN et al., 1987 ; GRECHE et al., 2000 ; INOUYE
et al., 2001 ; GBOLADE et al., 1994 ; KEITA et al., 2000 ; KEITA et al.,, 2001, GAKURU
et FOUA-BI, 1987 ; TUNC et al., 2000 ; BASSOLE et al., 2003a ; BASSOLE et al., 20035 ;
PAPACHRISTOS er al., 2002 ; BENOIT-VICAL et al., 2001 ; BOUDA er al., 2001 ;
CHALCHAT et al., 1997 ; CHARAI et al., 1999 ; MENUT et al., 2000). 11 s’agit principalement de
propriétés insecticide, antibactérienne, larvicide, ovicide, anti-inflammatoire, anti-radicalaire, etc.
De ce fait, les huiles essentielles de ces plantes ont potentiellement un intérét industriel.

Malgré cet avantage des plantes aromatiques africaines, I’une des contraintes qui pourrait entra-
ver leur exploitation est leur polymorphisme chimique. En effet, certaines plantes peuvent dans
le méme écosystéme avoir une composition chimique variable de leur huile essentielle. C’est le
cas par exemple de Ocimum basilicum de la famille des Lamiaceae dont prés d’une vingtaine de
chémotypes (a linalol, & cinnamate de méthyle, a méthyle chavicol, a 1.8-cinéole. & camphre. a
dihydrotorgetone,  estragole, 4 thymol. i trans cinnamare de méthyle, 3 méthyle eugénol, etc.)
a été décrite a travers le monde (NEBIE et al., 2002aq).

A I'Institut de Recherches en Sciences Appliquées et Technologies, nous avons sélectionné des
graines de Ocimum basilicum dont I'huile essentielle contient majoritairement le linalol et de
I"eugenol. Aprés cing années consécutives de mise en culture, la composition chimique de ["huile
essentielle est quasiment identique d’année en année.

L huile essentielle de Ocimum basilicum a linalol et eugénol est recherchée en parfumerie pour
sa note particuliére. Mais la conquéte du marché de parfum nécessite une maitrise de la produc-
tion d’huile essentielle ; c'est-a-dire une production réguliére en quantité et en qualité.

L’exploitation commerciale de I’huile essentielle de basilic nécessite donc une meilleure
_connaissance des paramétres qui pourraient affecter sa qualité. C’est dans ce but qu’une
étude sur I'effet de séchage des feuilles de Ocinmum basilicum sur le rendement d’extraction de
I’huile essentielle et sa composition chimique a été entreprise. Les résultats sont rapportés dans
ce document.

Matériel et méthodes

Matiére végétale

La matiére végétale d’Ocimum basilicum (feuilles et fleurs) provient des parcelles de cultures
mises en place sur la station expérimentale d’Agriculture Canada a I'Acadie (Québec). Les
graines proviennent du champ expérimental de I'IRSAT a Kossodo, aprés que la plante fut
authentifiée par le Laboratoire de Biologie et d’Ecologie Végétales de 1'Université de
Ouagadougou (Burkina Faso). La plante a été cultivée pendant deux campagnes successives au
Canada a Saint Jean sur Richelieu (Montréal/Québec) de juin a aoiit 2004 et 2005.
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Méthode d’étude de I’effet du séchage

L’étude de I'influence du séchage de la matiére végétale est réalisée quatre fois. Deux fois, a
partir d’une récolte de matiére végétale faite en juillet 2004 et la seconde série a partir d’une
récolte de juillet 2005. Aprés la récolte, la matiére végétale est repartie en douze lots qui sont
mis a sécher a I’'ombre du laboratoire a température ambiante. La premiére extraction est faite a
I’état frais le jour de la récolte, la seconde 24 heures apres et les autres extractions sont faites a
intervalle de 48 heures.

Extraction des huiles essentielles

Les échantillons d’huile essentielle sont obtenus par hydrodistillation & 1’aide d’un appareil du
type Clevenger pendant 3 heures, a partir de matériel végétal frais ou sec selon les cas. Lors de
la distillation, I’huile essentielle est piégée dans I"hexane placé en haut de I’extracteur. Le mélan-
ge est collecté par décantation, puis séché sur sulfate de sodium anhydre, I'huile essentielle est
récupérée apreés évaporation de I’hexane sous azote. Les rendements d’extraction sont calculés
en tenant compte du taux de maticre séche de la plante selon la relation :
Masse d’huile (g)
R (%) =- R x 100
Mv x Ts (g)

ou :
My : Masse de la matiére végétale
Ts : taux de matiere séche de la matiére végétale

Analyses par chromatographie en phase gazeuse

L'analyse des échantillons d’huile essentielle est faite a I'aide d’un Chromatographe VARIAN
3 800 €quipé de deux colonnes capillaires 1'une potaire et I'autre apolaire (SUPELCOWAX
30 m; 0,25mm et SPB1 30m ; 0,25 mm ; dans chaque cas la taille des particules de la colonne
est de 0.25 mm). La température du four est programmée de la maniére suivante : 40 °C a 240 °C
(2 °C/mn) et stationnaire a 240 °C pendant 40 minutes. L'injecteur et le détecteur sont respecti-
vement a 230 °C et 250 °C, le gaz vecteur utilisé est I’hélium.

Analyses par GC/MS

Les analyses par GC/MS sont réalisées dans les conditions opératoires suivantes :

—sur GC de type VARIAN 3400 muni d’un injecteur SPI et équipé d’une colonne capillaire
DB-WAX (30m ; 0,25mm ; la taille des particules est 0.25 mm) ; le spectrométre de masse est
de marque SATURN II muni d’une trappe ionique avec un impact de 70 eV et est maintenue
a 220 °C. La température du détecteur est de 250 °C, celle de I'injecteur est programmée de
40 °C a 240°C en raison de 180 °C/mn et est maintenue & cette température pendant
139 minutes. La température du four est programmée de 40 °C a 240 °C a raison 2 °C/mn et
est maintenue a 240 °C pendant 40 minutes, la ligne de transfert est maintenue a 250 °C.

—sur GC de type Hewlett Packard 5890 équipé d’une colonne capillaire SPB1 (30m, 0,25 mm,
0,25 mm) et d'un « Mass Selective Detector » Series 5972, colonne SPB-1 de marque Hewlett
Packard également. La température du détecteur est de 280 °C ; celle de I"injecteur de 210° ; la
température du four est programmée telle que précédemment ; la ligne de transfert est de 280 °C.
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Les constituants sont identifics par comparaison : (i) des indices de Kovats avee ceux de la banque
de données ESO (1997). (ii) des spectres de masse obtenus avec ceux des données de la littérature
(KOSHY et al., 1980 ; ADAMS, 1995 : SWIGAR ¢t al., 1981 : JOULAIN et al., 1998).

Résultats
Rendement d’extraction

Le rendement d’extraction de I"huile essentielle de I'espéce est de 1,10 % a partir de la matiére
végétale fraiche. Au cours du séchage des feuilles, le rendement diminue de maniére irréguliére
pour atteindre 0.80 % aprés 23 jours de séchage comme le montre la figure 1 ci-dessous.

| - | Figure 1. Variation du rendement
i d’extraction de I'huile
0.9+ essentielle de
' Ocimum basilicum en
1R

fonction du temps de
séchage de la maticre
végétale.

i 5 1t Is 20 35 i

Nombae e jours de séchage i 'ombre

Composition chimique de I'huile essentielle

L huile essentielle des feuilles fraiches de I'espéce contient en majorité du linalol (458 “%). de
I"eugénol (18 %). du tran-o-bergamotene (5.37 %) et du d-cadinol (3,42 %).

- oM

Figure 2. Composés majoritaires
P s de I"huile essenticlle
linanol (48.73%) cugénol (27.46%) des feuilles fraiches de

Ocimun basilictum.

- o ~
E b “

d-cadinol (3.42 %) tran-¢z-bergamotene (3.37 %)

La composition chimique de I'huile essentielle est proche de celle décrite dans des travaux
antérieurs (NEBIE. 20025 : SAMATE ¢1 al.. 1992).

Au cours du séchage, les teneurs en composés majoritaires de I"huile essentielle subissent des
variations comme le montre les données regroupées dans le tableau L.
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Discussion

Rendement d’extraction de I’huile essentielle

Les rendements d’extraction de I'huile essentielle d’Ocinum basilicum ne subissent pas de
variation trés importante en fonction du temps de séchage de la matiére végétale. En effet, a I’état
frais le rendement qui était de 1,10 % baisse a 0,97 % aprés 24 heures de séchage. Aprés cela on
constate ensuite qu’aprés 23 jours de séchage, le rendement oscille entre 0.89 et 0,72 %.

Aucune donnée n’existe dans la littérature sur I’effet de séchage de la matiére végétale sur le ren-
dement d’extraction de I'huile essentielle de Ocimum baslicum, par contre des données existent
sur I’ Eucalyptus sp.

Aprés la récolte des feuilles de Ocimum basilicum, I’activité de biosynthése est réduite, ce qui
entrainerait une baisse de la production d’huile essentielle dans la matiére végétale. L'irrégularité
dans la décroissance du rendement en huile essentielle des différents lots peut étre due a une dif-
férence de séchage de la matiére végétale des différents lots.

Nos résultats sont corroborés par ceux de BONZI er al.. 1997 sur I'effet de séchage de
Eucalyprus camaldulensis du Burkina Faso. En effet aprés six mois d’expérience, les auteurs ont
montré que I"effet du séchage des feuilles n’avait pas d’impact significatif sur le rendement d’ex-
traction de I'huile essentielle et sur la composition chimique de 1"huile essentielle.

Notre constat est contraire par contre aux résultats obtenus dans d’autres pays avec Eucalyptits
camaldulensis. En effet selon les résultats des travaux de ZRIRA er al., 1995, le séchage des
feuilles de Eucalyptus camaldulensis acclimaté au Maroc pendant deux semaines provoque
une augmentation de 42 % du rendement d’extraction de I’huile essentielle. L'accroissement du
rendement d’extraction en huile essentielle a ét¢ mis en évidence également avec d’autres
espéces d'Eucalyptus a travers le monde (SANDRET, 1967 ; SINGH ,,. 1977 ; BOELENS 1985 ;
SINGH et al., 1986).

Composition chimique de I’huile essentielle

L’absence de certains composés tels I’a-pinene, le B-pinéne et le oct-1-én-3-ol au niveau de la
composition chimique de la plupart des lots serait due a I’évaporation de 1I’hexane sous azote.
En effet ces composés étant trés volatils, ils pourraient étre facilement éliminés en méme temps
que 1"hexane au cours de cette opération.

D’une maniére générale en fonction du temps de séchage. on constate une modification de
la composition chimique de I'huile essentielle des feuilles de Ocimum basilicum cultivé a la
ferme de 1'Acadie a Saint Jean sur Richelieu (Montréal/Québec). Cette modification est plus
remarquable au niveau des deux composés majoritaires de I’huile essentielle. En effet, le taux de
linalol augmente et passe de 48 % & 80 % tandis que celui de I'eugénol baisse de 27 % a 0.6 %
apreés 23 jours de séchage a I’ombre comme le montre la figure 3.

La variation de la composition chimique observée semble affecter plus le linalol et I'eugénol
tandis que le tran-o-bergamoténe, le d-cadinol et les autres composés mineurs de [’huile essen-
tielle sont peu affectés.
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A notre connaissance, aucune étude ne mentionne ce phénomene sur I'huile essentielle de Ocimum
basilicum d’ou I’originalité de ce travail. Par contre, le phénoméne a déja été signalé sur I’huile
essentielle de Eucayptus citriodora. En effet. les résultats de I’étude menée par TONZIBO et al.
(2002) ont montré en effet, un phénomeéne d’interconversion possible entre le citronellal et le géra-
niol dans I’huile essentielle de Eucalyptus citriodora de Cote d’Ivoire au cours du séchage des
feuilles. Les taux des deux composés varient de maniére inverse, ce qui avait permis de proposer un
mécanisme d’interconversion possible entre les deux isomeres. Dans notre cas, le phénoméne
semble plus complexe car le linalol et I’eugénol ne sont pas des isoméres, il ne peut donc y avoir
une interconversion directement entre les deux composés.

La variation inverse des taux de linalol et d’eugénol dans I’huile essentielle de Ocimum basili-
cum indique que des réactions enzymatiques se poursuivent dans les feuilles bien aprés la récol-
te. Au cours de ces réactions de biosynthése, I’eugénol réagit et sa teneur diminue tandis que la
teneur en linalol augmente. Le linalol semble étre un produit de ces réactions complexes. Des
investigations sont en cours pour élucider ce phénomene qui est digne d’intérét.

Ce phénomeéne est trés important 2 maitriser pour une exploitation industrielle de I’espéce pour
son huile essentielle.

Conclusion

Le séchage de la biomasse de Ocimum basilicum modifie le rendement d’extraction de I'huile
essentielle et sa composition chimique. Le rendement d’extraction est modifié i la baisse de 1.10
20,72 % dans un délai de séchage de 23 jours. Pendant cette méme période de séchage, la teneur
des deux composés majoritaires de 1I’huile essentielle est profondément modifiée. En effet, le
taux de linalol passe de 58 % a 80 % tandis que celui d’eugénol passe de 27 % a 68 %.
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