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Résumé 

Au Burkina Faso, la protection des graines d’Hibiscus sabdariffa contre 

Spermophagus niger repose principalement sur l’utilisation d’insecticides chimiques, 

dont les effets peuvent être néfastes sur l’environnement, la santé humaine et animale. 

La présente étude visait à évaluer l’efficacité de la poudre d’amandes de neem 
(Azadirachta indica) contre S. niger, ainsi que son potentiel pour la protection des 

graines stockées. La poudre, appliquée aux doses de 0,5 ; 1 ; 1,5 et 2 g/10 g de graines, 

a été testée sur les adultes, les œufs et les larves néonates. Un essai de stockage de 

cinq mois a également permis de comparer l’efficacité de la poudre de neem à celle 

de l’ACTELLIC Super Dust, à base de pirimiphos-méthyl. Les résultats ont montré 

l’absence d’un effet significatif de la poudre sur la mortalité des adultes. En revanche, 

elle a réduit les pontes aux trois dernières doses (F = 18,25 ; P < 0,0001), avec 
respectivement 146 ± 18,36 ; 114,13 ± 13,68 et 103,13 ± 9,83, contre 200,5 ± 37,58 

dans le témoin. Le taux d’éclosion a également diminué, et aucune larve n’a pénétré 

dans les graines traitées. Après le stockage, les indices de perforation étaient de 0,32 

et 1,28 % pour 150 et 300 g de poudre/kg de graines, contre 22,40 % pour 

l’ACTELLIC. Le pouvoir germinatif des graines n’a pas été affecté (79,95–81,60 % ; 

F = 0,08 ; P = 0,9654). Ces résultats constituent une contribution à la recherche 

d’alternatives aux pesticides chimiques dans la gestion de S. niger. 
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chimiques, Azadirachta indica 

 

Insecticidal activity of neem seed kernel powder for the protection 

of stored roselle seeds against Spermophagus niger Motschulsky 

(Coleoptera: Chrysomelidae) under laboratory conditions 

Abstract 

In Burkina Faso, the protection of Hibiscus sabdariffa seeds against Spermophagus 

niger relies mainly on the use of chemical insecticides. However, the use of these 

products may have harmful effects on the environment as well as on human and 
animal health. The present study aimed to evaluate the efficacy of neem (Azadirachta 

indica A. Juss.) kernel powder against S. niger and its potential to protect stored seeds. 

The powder, applied at doses of 0.5, 1, 1.5, and 2 g/10 g of seeds, was tested on adults, 

eggs, and neonate larvae. A five-month storage trial compared neem kernel powder 

with ACTELLIC Super Dust containing pirimiphos-methyl. The results showed no 

significant effect of the powder on adult mortality of S. niger. However, it significantly 

reduced egg laying at doses of 1, 1.5, and 2 g (F = 18.25; P < 0.0001), with 146 ± 
18.36, 114.13 ± 13.68, and 103.13 ± 9.83 eggs, respectively, compared with 200.5 ± 

37.58 eggs in the control. Egg hatching rate also decreased, and no neonate larvae 

penetrated the treated seeds. After five months of storage, perforation indices were 

0.32 and 1.28% for treatments with 150 and 300 g of neem seed kernel powder per kg 

of seeds, respectively, compared with 22.40% in the untreated control. Seed 

germination was not significantly affected (79.95-81.60%; F = 0.08; P = 0.9654). 

These results contribute to the search for alternatives to chemical pesticides for the 

management of S. niger. 

Keywords: Burkina Faso, Spermophagus niger, Hibiscus sabdariffa, chemical 

insecticides, Azadirachta indica 

 

 Introduction  

Spermophagus niger Motschulsky (Coleoptera : Chrysomelidae) 

constitue le principal insecte ravageur des graines stockées d’Hibiscus 
sabdariffa L. (Malvales : Malvaceae) au Niger (Amadou et al., 2016) 

et au Burkina Faso (Sanon et al., 2017). En l’absence de mesures de 

protection appropriées, les pertes sont multipliées par dix (Amadou et 

al., 2016). Cette espèce est également associée aux graines de kénaf 

(Hibiscus cannabinus L.) stockées, provoquant des dégâts tels que la 
perforation des graines, ainsi qu’une diminution de leur qualité 

nutritionnelle et de leur capacité de germination (Kabore et al., 2025). 

Afin de réduire les pertes poste-récolte, des programmes de gestion des 

insectes nuisibles ont été mis en place, reposant notamment sur 
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l’utilisation des pesticides chimiques (Boyer et al., 2012 ; Gitonga et 

al., 2013 ; Mlambo et al., 2017). Cette approche a permis de contrôler 

efficacement les populations de nombreuses espèces d’insectes 
ravageurs (Boyer et al., 2012) y compris S. niger (Kabore et al., 2024). 

Toutefois, l’efficacité de ces pesticides est limitée aujourd’hui par des 

effets néfastes sur l’environnement ainsi que sur la santé humaine et 

animale (Boyer et al., 2012 ; Bumbrah et al., 2012). De plus, 

l’apparition de la résistance chez de nombreuses espèces d’insectes 
nuisibles (Boyer et al., 2012), ainsi que des impacts négatifs sur les 

organismes non cibles, notamment les pollinisateurs et autres insectes 

auxiliaires, ont été largement rapportés (Adler et al., 2009). 

Au regard des contraintes liées à l’utilisation des pesticides chimiques, 

il apparait nécessaire de développer des méthodes de lutte alternatives, 
moins nocives pour la santé humaine et animale et pour 

l’environnement. Ces alternatives de lutte incluent notamment 

l’utilisation de variétés résistantes, les ennemis naturels, ainsi que les 

huiles et poudres à effet répulsif (Mazzonetto et Vendramim, 2003). 

Parmi ces alternatives, l’utilisation des insecticides d’origine végétale 
occupe une place importante dans les pratiques traditionnelles de lutte 

contre les insectes de stocks (Rajula et al., 2020). De nombreuses études 

(Sanon et al., 2002 ; Kaboré et al., 2025) ont mis en évidence les 

activités biologiques des plantes locales permettant une protection 

efficace des cultures et la gestion des ravageurs. Parmi ces plantes 
figure le neem, Azadirachta indica A. Juss. (Sapindales : Meliaceae) 

dont les graines contiennent de l’azadirachtine ainsi que d’autres 

composés potentiellement bioactifs, efficaces pour le contrôle des 

insectes ravageurs des grains stockés (Boeke et al., 2004). Le 

tétranortriterpénoïde azadirachtine, principal constituant du neem, agit 
comme insecticide dissuadant l’alimentation et la ponte, tout en jouant 

un rôle de répulsif et en inhibant la croissance des insectes (Morgan, 

2009). Les travaux de Da Costa et al. (2014) et de De Sousa Neto et al. 

(2019) ont effectivement démontré l’efficacité de A. indica contre 

Zabrotes subfasciatus (Boheman, 1833) (Coleoptera : Chrysomelidae) 
et Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera : Chrysomelidae) 

respectivement. Par ailleurs, Medeiros et al. (2007) ont montré que la 

poudre de feuilles de neem séchées entraîne une augmentation de la 

mortalité des charançons adultes dans les grains de niébé, une réduction 

de la fécondité et une diminution du taux d’émergence des adultes.  

Les études consacrées à la lutte contre S. niger demeurent encore très 

peu nombreuses. En outre, aucune n’a encore évalué l’activité de la 
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poudre d’amandes de neem sur cette espèce, notamment sur les 

différents stades biologiques et en conditions de stockage. 

La présente étude vise donc à évaluer, pour la première fois, l’activité 
insecticide d’A. indica contre S. niger. À cet effet, l’efficacité de la 

poudre d’amandes a été testée sur les adultes, les œufs et les larves 

néonates en conditions de laboratoire. Une comparaison avec un 

insecticide de synthèse, l’ACTELLIC Super Dust, à base de pirimiphos-

méthyl, a également été réalisée. Les résultats obtenus contribueront au 
développement de stratégies de lutte durables et respectueuses de 

l’environnement contre S. niger.  

 

I.Matériel et méthodes 

I.1. Plante hôte 

Elle était constituée de graines d’Hibiscus sabdariffa, variété Altissima, 

provenant du marché de Dassasgho, un quartier de la ville de 

Ouagadougou. Les graines ont d’abord été triées, puis débarrassées de 

leurs impuretés. Elles ont ensuite été conservées au congélateur à une 

température de -18 °C pendant une semaine afin d’éliminer les 

infestations initiales.  

I.2. Spermophagus niger : origine et élevage de masse 

Les adultes de S. niger utilisés dans cette étude proviennent de la souche 

du Laboratoire d’Entomologie Fondamentale et Appliquée (LEFA) de 

l’Université Joseph KI-ZERBO, Ouagadougou, Burkina Faso. Cette 
souche a été établie à partir de graines d’Hibiscus sabdariffa, variété 

Altissima, acquises au marché de Dassasgho. Le maintien de la souche 

se fait en mettant en contact 20 couples de S. niger au contact de 50 g 

de graines de roselle saines de la variété d’origine pendant 48 heures 

dans une boîte en plexiglas (longueur = 15,5 cm ; largeur = 11,5 cm ; 
hauteur = 4 cm). Chez S. niger, le mâle se distingue de la femelle par 

l’extrémité du pygidium qui est incurvé chez le mâle mais rectiligne 

chez la femelle (Sanon et al., 2017). À l’issue de cette période, les 

couples sont retirés et les graines infestées placées dans une chambre 

d’élevage sous conditions contrôlées (32 °C ± 0,1 ; 43 % ± 1 r.h., 
obscurité totale) et suivies jusqu’à l’émergence d’insectes adultes 

utilisés pour les expérimentations. 

I.3. Obtention de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica 
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Les fruits d'A. indica ont été récoltés au stade de maturité 

physiologique, caractérisé par une coloration jaune, sur le site de 

l’Université Joseph KI-ZERBO. Les fruits ont été séchés sur une bâche 
à l’ombre pendant trois semaines, puis décortiqués à l’aide d’un mortier 

afin de séparer les amandes des coques. Les amandes ont ensuite été 

broyées dans un mortier et tamisées grâce à un tamis de mailles de 0,5 

mm pour obtenir une poudre fine, laquelle a été conservée dans un bocal 

et utilisée pour les différentes expérimentations. 

I.4. Bioessais 

I.4.1. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur la 

capacité de reproduction de Spermophagus niger 

L’étude a été conduite au Laboratoire d’Entomologie Fondamentale et 

Appliquée. Au cours de l’étude, la température et l’humidité relative ont 
varié respectivement de 21,8 à 37,1 °C et de 10 à 31 %. Les insectes ont 

été maintenus sous une photopériode de 12 heures de lumière suivies 

de 12 heures d’obscurité. Quatre doses (0,5 g ; 1 g ; 1,5 g et 2 g) de 

poudre d’amandes ont été testées. Ces doses ont été retenues à l’issue 

de pré-tests.  

Pour chaque dose, des boîtes de Pétri (9 cm de diamètre × 1.5 cm de 

hauteur) contenant 10 g de graines saines d’H. sabdariffa, var. 

Altissima, préalablement enrobées de la poudre, ont été préparées. 

Quatre couples de S. niger âgés de 24 heures ont ensuite été introduits 

dans chaque boîte et suivis quotidiennement jusqu’à leur mort. Les œufs 
pondus ont ensuite été dénombrés grâce à une loupe binoculaire de 

marque Leica puis replacés dans les mêmes conditions et suivis jusqu’à 

l’émergence d’insectes adultes qui ont été dénombrés pendant deux 

semaines. Pour chaque dose, 8 répétitions ont été réalisées avec en 

parallèle un témoin sans poudre d’amandes, répété également 8 fois. Au 

terme de l’expérimentation, les paramètres suivants ont été évalués : 

• la durée de vie moyenne des adultes (mâles et femelles); 

• le nombre moyen d’œufs pondus par les femelles au cours de 

leur vie ; 

• le taux moyen d’émergence (S), déterminé par la formule 

suivante : 
 
𝑆(%) =

𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑′𝑖𝑛𝑠𝑒𝑐𝑡𝑒𝑠 é𝑚𝑒𝑟𝑔é𝑠

𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑′𝑜𝑒𝑢𝑓𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑢𝑠
× 100

  

I.4.2. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur les 

œufs frais et les larves néonates 
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Vingt (20) g de graines d’H. sabdariffa ont été mélangés séparément à 

chacune des quatre doses de poudre d’amandes testées précédemment 

dans des bocaux en verre d’une capacité de 1 L, puis agités afin 
d’assurer un enrobage homogène des graines. Les graines traitées ont 

ensuite été transférées dans des boîtes de Pétri contenant dix couples de 

S. niger, tandis qu’un lot témoin non traité a également été mis en place. 

Après 24 heures de contact, les insectes ont été retirés et cinquante (50) 

graines portant chacune un seul œuf frais par dose ont été triées grâce à 
une loupe binoculaire. Ces graines ont été réparties en 10 lots, à raison 

de dix graines par lot dans des boîtes de Pétri, et placées en élevage. Les 

œufs ont été observés quotidiennement sous une loupe binoculaire ; les 

œufs éclos ont été dénombrés, retirés des boîtes de Pétri et suivis 

pendant une semaine afin de déterminer le nombre de larves néonates 
ayant pu effectivement pénétrer dans les graines. Au terme de 

l’expérimentation, les paramètres suivants ont été déterminés : 

• le taux d’éclosion des œufs qui correspond au rapport entre le 

nombre d’œufs éclos et le nombre d’œufs pondus × 100 ; 

• le taux de pénétration des larves néonates dans les graines qui a 

été déterminé en faisant le rapport entre le nombre de larves ayant 

effectivement pénétré dans les graines et le nombre total de larves 

(ayant pénétré ou non) × 100. 

I.4.3. Evaluation de l’efficacité de la poudre d’amandes de neem 

pour la protection des graines d’Hibiscus sabdariffa stockées contre 

Spermophagus niger  

L’étude a été conduite en conditions de laboratoire dans des récipients 

en aluminium d’une capacité de 8 kg et contenant 3 kg de graines saines 
d’H. sabdariffa. Un niveau d’infestation initiale inférieur à 1 % (Sanon 

et al., 2018) a été simulé par l’introduction de différents stades (250 

œufs frais, 250 larves de premier et deuxième stade, 250 larves de 

troisième et quatrième stade) de S. niger dans les récipients. Les 
récipients ont été répartis en quatre traitements (deux répétitions) : un 

témoin négatif non traité, deux traitements à base de poudre d’amandes 

de neem appliqués à 150 g et 300 g, qui correspondent à 0,5 et 1 g pour 

10 g de graines, telles qu’utilisées lors des essais précédents. Le 

quatrième lot, considéré comme témoin positif, a été traité avec 
l’ACTELLIC Super Dust, un insecticide de synthèse à base de 

pirimiphos-méthyl. Les lots ont été stockés pendant cinq mois, après 

quoi l’efficacité des traitements a été évaluée à travers l’indice de 

perforation des grains (IP) et le taux de germination (G) mesuré après 
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mise en germination de 50 graines prélevées dans chaque récipient. 

L’indice de perforation des graines a été évalué à partir de cinq 

échantillons de 200 graines prélevés dans chaque récipient.  

𝐼𝑃(%) =
𝑃𝐸

𝑃𝐸+𝑃𝑡
× 100 (Ketoh, 1998)  

PE = Taux de graines présentant un orifice d’émergence dans l’essai ; 
Pt = Taux de graines portant un orifice d’émergence dans le témoin. Si 

IP < 50%, le traitement est efficace, Si IP > 50% le traitement n’est pas 

efficace, Si IP = 50%, il y a autant de dégâts dans l’essai que dans le 

traitement. 

𝐺(%) =
𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑒𝑠 𝑔𝑒𝑟𝑚é𝑒𝑠

𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑒𝑠 𝑡𝑒𝑠𝑡é𝑒𝑠
× 100 

I.5. Analyses statistiques des données 

Les données ont été saisies sur le tableur Excel 2016 puis analysées 

avec le logiciel R (version 4.2.2). La normalité des distributions et 

l’homogénéité des variances ont été préalablement vérifiées à l’aide des 

tests de Shapiro-Wilk et de Bartlett, respectivement. Lorsque ces 
conditions étaient réunies, une analyse de variance à un facteur 

(ANOVA) a été réalisée afin d’évaluer l’efficacité insecticide de la 

poudre d’amandes de neem sur les différents paramètres étudiés. Dans 

le cas contraire, le test non paramétrique de Kruskal-Wallis a été utilisé. 

Le seuil de significativité a été fixé à 5 %. 

 

II.  Résultats 

II.1. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur la durée 

de vie des adultes de Spermophagus niger 

La durée de vie moyenne des adultes de Spermophagus niger exposés aux 
graines non traitées était de 4,70 ± 1,26 jours. Cette valeur n’a pas 
significativement différé de celles enregistrées chez les adultes exposés 
aux graines traitées avec la poudre d’amandes d’Azadirachta indica, quelle 

que soit la dose appliquée (F = 2,383 ; P = 0,0568) (figure 1).  



 

1182            Vol. 45, n° 1– janvier - juin 2026 – Sciences Naturelles et Appliquées - Publié le 30 juin 2026 

 

Figure 1 : Effet insecticide de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur 

la durée de vie des adultes de Spermophagus niger. Les barres représentent les 

moyennes et les barres d’erreur correspondent aux écarts-types. Les lettres différentes au-dessus 

des barres indiquent qu’il y a des différences significatives entre les moyennes selon le test LSD 

de Fisher au seuil de 5 %. 
 

II.2. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur le 

nombre d’œufs pondus par les femelles de Spermophagus niger 

Les graines traitées avec la dose de 0,5 g de la poudre d’amandes ont 
reçu un nombre d’œufs qui ne diffère pas significativement de celui du 

témoin. En revanche, celles traitées avec les doses de1 g, 1,5 g et 2 g 

ont reçu significativement moins d’œufs (F = 18,25 ; P < 0,0001) (figure 

2). 

 

Figure 2 : Effet insecticide de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur 

la fécondité des femelles de Spermophagus niger. Les barres représentent les 

moyennes et les barres d’erreur correspondent aux écarts-types. Les lettres différentes 
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au-dessus des barres indiquent qu’il y a des différences significatives entre les 

moyennes selon le test LSD de Fisher au seuil de 5 %. 

II.3. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur le 

nombre de Spermophagus niger émergés 

Le nombre moyen d’insectes émergés dans le lot témoin était de 152,62 

± 32,80. Cette valeur a été très significativement supérieure à celle 

observée dans les graines traitées avec la poudre d’amandes (F = 

161,43 ; P < 0,0001).  

Parmi les traitements, la dose de 0,5 g a entraîné un nombre moyen 
d’émergents de 0,62 ± 1,06, tandis qu’aucun insecte n’a émergé des 

graines traitées avec les trois doses les plus élevées (figure 3). 

 

 

Figure 3 : Effet insecticide de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur 

le nombre d’émergents de Spermophagus niger. Les barres représentent les 

moyennes et les barres d’erreur correspondent aux écarts-types. Les lettres différentes 

au-dessus des barres indiquent qu’il y a des différences significatives entre les 

moyennes selon le test LSD de Fisher au seuil de 5 %. 

II.4. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur les œufs 

frais et les larves néonates de Spermophagus niger 

Les taux d’éclosion les plus élevés ont été observés dans le témoin et 

avec la dose de 0,5 g de poudre d’amandes, sans différence significative 
entre eux. En revanche, ces deux taux sont significativement supérieurs 

à ceux enregistrés avec les doses de 1, 1,5 et 2 g (F = 11,63 ; P < 0,0001). 

Le taux de pénétration des larves néonates est de 97,89 ± 4,70 % dans 
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le témoin, tandis qu’aucune pénétration n’a été observée dans les 

graines traitées (F = 2160 ; P < 0,0001) (tableau I). 

Tableau I : Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur les œufs 

frais et les larves néonates de Spermophagus niger en conditions de 

laboratoire 

Traitements (g) Taux d’éclosion des 

œufs (%) 

Taux de pénétration des larves 

néonates dans les graines (%) 

Témoin (0) 97,00 ± 2,73 a* 97,89 ± 4,70 a 
0,5 g de poudre d’amandes 88,00 ± 7,58 a 0,00 ± 0,00 b 

1 g de poudre d’amandes 76,00 ± 9,61 b 0,00 ± 0,00 b 

1,5 g de poudre d’amandes 78,00 ± 8,36 b 0,00 ± 0,00 b 

2 g de poudre d’amandes 68,00 ± 6,70 b 0,00 ± 0,00 b 

F 

P-value 

11,63 

< 0,0001 

2160 

< 0,0001 

* Les moyennes au sein d’une même colonne suivies de la même lettre alphabétique ne diffèrent 

pas significativement selon le test LSD de Fisher au seuil de probabilité de 5 %. 

II.5. Indice de perforation et taux de germination des graines après 

stockage 

Après 5 mois de stockage, l’indice de perforation était significativement 

plus élevé chez les graines traitées à l’insecticide chimique (22,40 ± 
14,81 %) que chez celles traitées avec la poudre d’amandes de neem, 

qui présentaient des valeurs très faibles (0,32 ± 0,74 et 1,28 ± 2,07 %) 

pour 150 et 300 g/kg de graines. Pour le taux de germination, aucune 

différence significative n’a été observée entre les différents traitements 

(F = 0,08 ; P = 0,9654) (tableau II). 

Tableau II : Indice de perforation et taux de germination des graines 

d’Hibiscus sabdariffa traitées à la poudre d’amandes d’Azadirachta indica en 

présence de Spermophagus niger pendant 5 mois. 

Traitements Indice de perforation des 

graines (%) 

Taux de germination des 

graines (%) 

Témoin absolu - 81,05 ± 0,01  

Témoin insecticide 22,40 ± 14,81 a* 84,80 ± 0,02  

150 g de poudre d’amandes 0, 32 ± 0,74 b 81,60 ± 0,07  

300 g de poudre d’amandes 1, 28 ± 2,07 b 79,95 ± 0,01  

F 

P-value 

8,87 

0,0024 

0,08 

0,9654 

* Les moyennes au sein d’une même colonne suivies de la même lettre alphabétique ne diffèrent 

pas significativement selon le test LSD de Fisher au seuil de probabilité de 5 %. 

 

III. Discussion 

À l’échelle mondiale, les recherches sur les alternatives aux insecticides 
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chimiques se concentrent sur l’utilisation d’extraits de plantes (Nguyen 

et al., 2020). L’intérêt pour les insecticides botaniques ne cesse de 

croître, comme le montre l’augmentation du nombre de publications 
dans ce domaine (Smith et al., 2021). Parmi les plantes aux effets 

biologiques, le neem (Azadirachta indica A. Juss) est connu depuis trois 

décennies pour son potentiel insecticide contre de nombreux insectes 

ravageurs (Raizada et al. 2001). En effet, la plante est une source 

importante de composés bioactifs, tels que la nimbine, les flavonoïdes, 
les terpènes, les saponines, les limonoïdes, les alcaloïdes, les tanins et 

l’azadirachtine (Islas et al., 2020).  

Les résultats obtenus au cours de cette étude ont démontré que la poudre 

d’amandes de neem exerce un effet biologique marqué sur la fécondité 

des femelles ainsi que sur les œufs frais et les larves néonates de 

Spermophagus niger. Cette activité s’est traduite par une diminution 

significative du nombre d’œufs pondus, un faible taux d’éclosion des 

œufs ainsi qu’une forte mortalité larvaire. Ces résultats sont en accord 

avec ceux rapportés par Da Costa et al. (2014), De Sousa Neto et al. 

(2019) et Mbah-Omeje (2019), qui ont montré l’efficacité d’A. indica 
respectivement contre Zabrotes subfasciatus, Callosobruchus 

maculatus et Acanthoscelides obtectus. Ces observations confirment le 

large spectre d’action d’A. indica, déjà signalé comme actif contre plus 

de 400 espèces d’insectes ravageurs (Schmutterer, 1995). Les résultats 

obtenus au cours de la présente étude pourraient s’expliquer par la 
présence d’huile dans la poudre d’amandes de neem. En effet, le 

broyage des amandes a entraîné une libération d’huile, donnant à la 

poudre un aspect huileux qui a facilité son adhérence à la surface des 

graines d’Hibiscus sabdariffa. Après traitement, les graines étaient 

entièrement recouvertes d'une fine couche de poudre, suggérant une 
meilleure répartition de la matière active à leur surface. Les œufs 

pondus à la surface des graines traitées, ainsi que les larves qui en ont 

émergé, se sont ainsi retrouvés en contact direct avec cette huile.  

Celle-ci pourrait avoir perturbé les échanges gazeux et inhibé le 

développement embryonnaire, comme l’ont montré Ahmad et al. 
(2003) chez Coccinella septempunctata et Chrysoperla carnea. 

L’enrobage huileux pourrait également avoir réduit l’adhérence des 

œufs aux graines, phénomène déjà rapporté par Credland (1992) chez 

C. maculatus. La bioactivité de la poudre d’amandes de neem pourrait 

également être attribuée à des limonoïdes dont l’azadirachtine, 
considérée comme le principal composé bioactif du neem. 

L’azadirachtine agit principalement comme un régulateur de croissance 
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en perturbant le système endocrinien des insectes. Elle interfère avec la 

synthèse et la régulation des hormones impliquées dans la croissance, 

la mue, la métamorphose et la reproduction, notamment les 
ecdystéroïdes ainsi que l’hormone juvénile, entraînant un 

ralentissement ou une inhibition des processus de développement 

(Redfern et al., 1982 ; Isman, 2006). En outre, Mordue et al. (2005) ont 

montré que l’azadirachtine agit sur les cellules en division en inhibant 

la polymérisation des microtubules, provoquant ainsi un arrêt du cycle 
cellulaire. L’azadirachtine exerce un effet antiprolifératif et induit 

l’apoptose (Abou-Tarboush et al., 2009), deux mécanismes susceptibles 

d’altérer le développement des insectes. Par ailleurs, sa capacité à 

interagir avec plusieurs cibles moléculaires du cytoplasme et du noyau 

cellulaire renforce son action insecticide (Schmutterer, 1995). Ces 
différents mécanismes d’action pourraient expliquer les faibles taux 

d’éclosion des œufs et la forte mortalité larvaire observés, les stades 

immatures étant particulièrement dépendants des régulations 

hormonales et de l’activité mitotique pour assurer leur développement. 

En revanche, les adultes, ayant achevé leur croissance et leur 
métamorphose, sont généralement moins sensibles aux effets des 

régulateurs de croissance tels que l’azadirachtine. Cette différence de 

sensibilité entre les stades de développement pourrait ainsi expliquer 

l’absence d’effet significatif de la poudre d’amandes de neem sur la 

mortalité des adultes de S. niger observée dans l’étude. 

La toxicité de la poudre d’amandes vis-à-vis des œufs et des larves de 

premier stade permet d’expliquer les résultats obtenus dans les 

conditions expérimentales de stockage. Le traitement a assuré une 

protection efficace des graines d’H. sabdariffa pendant cinq mois 

contre S. niger, avec un taux de perforation pratiquement nul 
comparativement au témoin insecticide (ACTELLIC Super Dust à base 

de pirimiphos-méthyl), pour lequel un indice de perforation plus élevé 

a été observé. Ce résultat suggère que l'Actellic Super Dust a offert une 

protection moins efficace des graines vis-à-vis de S. niger. Cette 
observation diffère de celles rapportées par Mutambuki et al. (2012) et 

Masta et al. (2025), qui ont mis en évidence une forte efficacité de cette 

formulation contre plusieurs ravageurs des denrées stockées, 

notamment Sitophilus zeamais, Tribolium castaneum, Rhyzopertha 

dominica et Prostephanus truncatus. Cette différence pourrait 
s’expliquer, entre autres, par les conditions environnementales de 

l’expérimentation. En effet, la température et l’humidité relative sont 

connues pour influencer l’efficacité de plusieurs insecticides utilisés 
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dans la protection des denrées stockées (Athanassiou et al., 2008 ; 

Kavallieratos et al., 2010). En outre, Hamacher et al. (2002) ont montré 

que des températures élevées accélèrent la dégradation du pirimiphos-
méthyl, ce qui s’accompagne d’une diminution de son efficacité et de 

taux de mortalité plus faibles chez S. zeamais. L’action simultanée de 

la poudre d’amandes de neem sur la fécondité, l’éclosion des œufs et la 

survie larvaire pourrait également avoir contribué à réduire 

significativement les dégâts observés sur les graines. Cette efficacité 
corrobore les travaux de De Groot (2004), Tapondjou et al. (2002) et 

Isman (2006), qui ont démontré que les produits dérivés du neem 

peuvent garantir une protection durable des denrées stockées. En outre, 

le traitement n’a pas affecté le pouvoir germinatif des graines, ce qui 

renforce son intérêt pour la conservation des graines. Toutefois, les 
expérimentations de stockage n'ont été réalisées qu'avec deux 

répétitions, alors qu'un nombre plus élevé de répétitions est 

généralement recommandé afin de renforcer la robustesse des analyses. 

Cette limitation doit être prise en compte lors de l’interprétation et de 

la généralisation des résultats. 

Conclusion 

La poudre d’amandes d’Azadirachta indica a entraîné une réduction 

significative de la fécondité des femelles et du taux d’éclosion des œufs, 

tout en induisant une forte mortalité des larves néonates, incapables de 

pénétrer dans les graines. Cette efficacité s’est traduite par une 

protection efficace des graines d’Hibiscus sabdariffa contre 

Spermophagus niger pendant cinq mois de stockage, sans 

compromettre leur pouvoir germinatif. La poudre d’amandes de neem 

apparaît comme une alternative prometteuse aux pesticides chimiques 

pour la gestion durable et écologique de S. niger. 
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	Résumé
	Au Burkina Faso, la protection des graines d’Hibiscus sabdariffa contre Spermophagus niger repose principalement sur l’utilisation d’insecticides chimiques, dont les effets peuvent être néfastes sur l’environnement, la santé humaine et animale. La pré...
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	Insecticidal activity of neem seed kernel powder for the protection of stored roselle seeds against Spermophagus niger Motschulsky (Coleoptera: Chrysomelidae) under laboratory conditions
	Abstract
	In Burkina Faso, the protection of Hibiscus sabdariffa seeds against Spermophagus niger relies mainly on the use of chemical insecticides. However, the use of these products may have harmful effects on the environment as well as on human and animal he...
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	Introduction
	Au regard des contraintes liées à l’utilisation des pesticides chimiques, il apparait nécessaire de développer des méthodes de lutte alternatives, moins nocives pour la santé humaine et animale et pour l’environnement. Ces alternatives de lutte inclue...
	Les études consacrées à la lutte contre S. niger demeurent encore très peu nombreuses. En outre, aucune n’a encore évalué l’activité de la poudre d’amandes de neem sur cette espèce, notamment sur les différents stades biologiques et en conditions de s...
	La présente étude vise donc à évaluer, pour la première fois, l’activité insecticide d’A. indica contre S. niger. À cet effet, l’efficacité de la poudre d’amandes a été testée sur les adultes, les œufs et les larves néonates en conditions de laboratoi...
	I. Matériel et méthodes
	I.1. Plante hôte
	Elle était constituée de graines d’Hibiscus sabdariffa, variété Altissima, provenant du marché de Dassasgho, un quartier de la ville de Ouagadougou. Les graines ont d’abord été triées, puis débarrassées de leurs impuretés. Elles ont ensuite été conser...
	I.2. Spermophagus niger : origine et élevage de masse
	Les adultes de S. niger utilisés dans cette étude proviennent de la souche du Laboratoire d’Entomologie Fondamentale et Appliquée (LEFA) de l’Université Joseph KI-ZERBO, Ouagadougou, Burkina Faso. Cette souche a été établie à partir de graines d’Hibis...
	I.3. Obtention de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica
	Les fruits d'A. indica ont été récoltés au stade de maturité physiologique, caractérisé par une coloration jaune, sur le site de l’Université Joseph KI-ZERBO. Les fruits ont été séchés sur une bâche à l’ombre pendant trois semaines, puis décortiqués à...
	I.4. Bioessais
	I.4.1. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur la capacité de reproduction de Spermophagus niger
	L’étude a été conduite au Laboratoire d’Entomologie Fondamentale et Appliquée. Au cours de l’étude, la température et l’humidité relative ont varié respectivement de 21,8 à 37,1  C et de 10 à 31 %. Les insectes ont été maintenus sous une photopériode ...
	Pour chaque dose, des boîtes de Pétri (9 cm de diamètre × 1.5 cm de hauteur) contenant 10 g de graines saines d’H. sabdariffa, var. Altissima, préalablement enrobées de la poudre, ont été préparées. Quatre couples de S. niger âgés de 24 heures ont ens...
	𝑆,%.=,𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 ,𝑑-′.𝑖𝑛𝑠𝑒𝑐𝑡𝑒𝑠 é𝑚𝑒𝑟𝑔é𝑠-𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 ,𝑑-′.𝑜𝑒𝑢𝑓𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑢𝑠.×100
	I.4.2. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur les œufs frais et les larves néonates
	Vingt (20) g de graines d’H. sabdariffa ont été mélangés séparément à chacune des quatre doses de poudre d’amandes testées précédemment dans des bocaux en verre d’une capacité de 1 L, puis agités afin d’assurer un enrobage homogène des graines. Les gr...
	I.4.3. Evaluation de l’efficacité de la poudre d’amandes de neem pour la protection des graines d’Hibiscus sabdariffa stockées contre Spermophagus niger
	L’étude a été conduite en conditions de laboratoire dans des récipients en aluminium d’une capacité de 8 kg et contenant 3 kg de graines saines d’H. sabdariffa. Un niveau d’infestation initiale inférieur à 1 % (Sanon et al., 2018) a été simulé par l’i...
	I.5. Analyses statistiques des données
	Les données ont été saisies sur le tableur Excel 2016 puis analysées avec le logiciel R (version 4.2.2). La normalité des distributions et l’homogénéité des variances ont été préalablement vérifiées à l’aide des tests de Shapiro-Wilk et de Bartlett, r...
	II.  Résultats
	II.1. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur la durée de vie des adultes de Spermophagus niger
	La durée de vie moyenne des adultes de Spermophagus niger exposés aux graines non traitées était de 4,70 ± 1,26 jours. Cette valeur n’a pas significativement différé de celles enregistrées chez les adultes exposés aux graines traitées avec la poudre d...
	Figure 1 : Effet insecticide de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur la durée de vie des adultes de Spermophagus niger. Les barres représentent les moyennes et les barres d’erreur correspondent aux écarts-types. Les lettres différentes au-dess...
	II.2. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur le nombre d’œufs pondus par les femelles de Spermophagus niger
	Les graines traitées avec la dose de 0,5 g de la poudre d’amandes ont reçu un nombre d’œufs qui ne diffère pas significativement de celui du témoin. En revanche, celles traitées avec les doses de1 g, 1,5 g et 2 g ont reçu significativement moins d’œuf...
	Figure 2 : Effet insecticide de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur la fécondité des femelles de Spermophagus niger. Les barres représentent les moyennes et les barres d’erreur correspondent aux écarts-types. Les lettres différentes au-dessus...
	II.3. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur le nombre de Spermophagus niger émergés
	Le nombre moyen d’insectes émergés dans le lot témoin était de 152,62 ± 32,80. Cette valeur a été très significativement supérieure à celle observée dans les graines traitées avec la poudre d’amandes (F = 161,43 ; P < 0,0001).
	Parmi les traitements, la dose de 0,5 g a entraîné un nombre moyen d’émergents de 0,62 ± 1,06, tandis qu’aucun insecte n’a émergé des graines traitées avec les trois doses les plus élevées (figure 3).
	Figure 3 : Effet insecticide de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur le nombre d’émergents de Spermophagus niger. Les barres représentent les moyennes et les barres d’erreur correspondent aux écarts-types. Les lettres différentes au-dessus des...
	II.4. Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur les œufs frais et les larves néonates de Spermophagus niger
	Les taux d’éclosion les plus élevés ont été observés dans le témoin et avec la dose de 0,5 g de poudre d’amandes, sans différence significative entre eux. En revanche, ces deux taux sont significativement supérieurs à ceux enregistrés avec les doses d...
	Tableau I : Effet de la poudre d’amandes d’Azadirachta indica sur les œufs frais et les larves néonates de Spermophagus niger en conditions de laboratoire
	* Les moyennes au sein d’une même colonne suivies de la même lettre alphabétique ne diffèrent pas significativement selon le test LSD de Fisher au seuil de probabilité de 5 %.
	II.5. Indice de perforation et taux de germination des graines après stockage
	Après 5 mois de stockage, l’indice de perforation était significativement plus élevé chez les graines traitées à l’insecticide chimique (22,40 ± 14,81 %) que chez celles traitées avec la poudre d’amandes de neem, qui présentaient des valeurs très faib...
	Tableau II : Indice de perforation et taux de germination des graines d’Hibiscus sabdariffa traitées à la poudre d’amandes d’Azadirachta indica en présence de Spermophagus niger pendant 5 mois.
	* Les moyennes au sein d’une même colonne suivies de la même lettre alphabétique ne diffèrent pas significativement selon le test LSD de Fisher au seuil de probabilité de 5 %.
	III. Discussion
	À l’échelle mondiale, les recherches sur les alternatives aux insecticides chimiques se concentrent sur l’utilisation d’extraits de plantes (Nguyen et al., 2020). L’intérêt pour les insecticides botaniques ne cesse de croître, comme le montre l’augmen...
	Les résultats obtenus au cours de cette étude ont démontré que la poudre d’amandes de neem exerce un effet biologique marqué sur la fécondité des femelles ainsi que sur les œufs frais et les larves néonates de Spermophagus niger. Cette activité s’est ...
	Celle-ci pourrait avoir perturbé les échanges gazeux et inhibé le développement embryonnaire, comme l’ont montré Ahmad et al. (2003) chez Coccinella septempunctata et Chrysoperla carnea. L’enrobage huileux pourrait également avoir réduit l’adhérence d...
	La toxicité de la poudre d’amandes vis-à-vis des œufs et des larves de premier stade permet d’expliquer les résultats obtenus dans les conditions expérimentales de stockage. Le traitement a assuré une protection efficace des graines d’H. sabdariffa pe...
	Conclusion
	La poudre d’amandes d’Azadirachta indica a entraîné une réduction significative de la fécondité des femelles et du taux d’éclosion des œufs, tout en induisant une forte mortalité des larves néonates, incapables de pénétrer dans les graines. Cette effi...
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