
 
Vol. 42, n° 2 (1) – Juillet – Décembre 2023, Sciences Naturelles et Appliquées 

                                                                         Publié le 31 décembre 2023                                                      107 

Caractérisation agro-morphologique d’accessions de moth 

bean introduites au Burkina Faso 
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

 
Wend-Pagnagde Felicien Marie Serge ZIDA1,2*, Pingawindé SAWADOGO3,  

Teyiouyé Benoit Joseph BATIENO 1, Soumabere COULIBALY1,  

Saadon Léandre PODA1, Hamadou ZONGO1,  

TIGNEGRE Jean-Baptiste De La Salle1,  

Tinga Jeremy OUEDRAOGO1,  Mahamadou SAWADOGO2 

 

Titre courant : Caractérisation agro-morphologique d’accessions de moth bean 

 
Résumé 

Moth bean (Vigna aconitifolia) est une légumineuse à graines très tolérante à la sécheresse, et originaire du 

sous-continent indien. Ses graines sont une source importante de protéines alimentaires, d'hydrates de 

carbone, d'acides gras, de minéraux et de vitamines.  Afin de contribuer à une meilleure connaissance de 

cette légumineuse dans le contexte agro-écologique du Burkina Faso et d'envisager son exploitation dans 

le pays, une collection de 47 accessions de moth bean a été introduite et caractérisée sur la base de sept 

paramètres qualitatifs et sept paramètres quantitatifs. L'essai a été mené  selon le dispositif « augmented 

design » avec trois blocs. pour ce qui est des paramètres qualitatifs, au sein de cette collection, une diversité 

significative a été observée pour les paramètres suivants : port de la plante, couleur des graines, pubescence 

et pigmentation de la tige, et forme des folioles terminales. L'analyse de la variance pour les papamètres 

quantitatifs a montré une différence significative entre les génotypes pour tous les paramètres évalués : 

nombre de jours jusqu'à 50% de floraison (50%F) et nombre de jours jusqu'à 95% de maturité (95%M), 

longueur de l'axe principal (LAP) et longueur des gousses (LG), nombre de gousses par plante (NGP) et 

graines récoltées par plante (GRP), ainsi que le poids de cent graines (PCG). Le coefficient de variation 

phénotypique était plus élevé que le coefficient de variation génotypique pour tous les paramètres, révélant 

une prédominance de l'effet de l'environnement sur les caractères. Une forte héritabilité associée à une 

avance génétique élevée en pourcentage de la moyenne a été observée pour les paramètres suivants : 

longueur de l'axe principal (LAP), nombre de gousses par plante (NGP) et graines récoltées par plante 

(GRP), ce qui suggère que ces paramètres sont sous l'influence de l'action additive des gènes. Ces 

paramètres sont donc susceptibles d'être améliorés à l'issue d'un schéma de sélection classique. Ces travaux 

de sélection pourrait exploiter la diversité présente dans les accessions des trois (03) groupes obtenus sur 

la base de la classification ascendante hiérarchique. 
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Abstract :  

Moth bean (Vigna aconitifolia) is a highly drought tolerant grain legume native to the Indian subcontinent. 

Its seeds are an important source of dietary protein, carbohydrates, fatty acids, minerals and vitamins.  In 

order to contribute to a better knowledge of this legume in the agro-ecological context of Burkina Faso, a 

collection of 47 moth bean accessions was introduced and characterized on the basis of seven qualitative 

and seven quantitative parameters. The trial was conducted following an augmented block design with 

three blocks. For the qualitative parameters, within this, a significant diversity was observed except for 

flower color and pod shape.  Analysis of variance of quantitative traits was significant for all studied 

parameters. The phenotypic coefficient of variation  (PCV) was higher than the genotypic coefficient of 

variation(GCV) for all traits, revealing a predominance of the effect of the environment effect on studied 

traits. A high heritability(H2) coupled with a high genetic advance (GA) was observed for the following 

traits: Main axis length (MAL), number of pods per plant (NPP) and seeds harvested per plant (SHP), 

suggesting that these traits are under the influence genes with additive action. These parameters are 

therefore likely to be improved following a conventional breeding schemes. This breeding activity could 

exploit the diversity present in the accessions of the three (03) groups generated by the hierarchical 

ascending classification. 

Keywords: Vigna aconitifolia-Genetic diversity-Heritability- genetic advance- Burkina Faso 

 

Introduction 
 

 Moth bean [Vigna. aconitifolia (Jacq.) Marechal] est une légumineuse à graine 

hautement tolérante à la sécheresse cultivée dans les régions arides et semi-arides de l'Inde 

dont il est originaire. Il appartient au genre Vigna, la sous-famille des Papilionaceae dans 

la famille Leguminaseae (Verdcourt, 1970) avec 2n =2x= 22.Selon la région elle est 

connue sous différents noms tels que haricot rosée, haricot mat, haricot papillon indien, 

haricot mat, gramme papillon, matki ou gramme turc (Heuzé et al., 2020) Il est 

principalement cultivé pour ses graines sèches comestibles riches en protéines. C’est de 

plus une légumineuse tolérante à la chaleur et à la sècheresse et ce de par son système 

racinaire profond bien développé. Moth bean peut en effet tolérer des températures 

élevées sans aucun effet néfaste sur la floraison et la formation des gousses (Sahoo et al., 

2019). Aussi, Moth bean (V. aconitifolia) est l'une des espèces du genre Vigna possedant 

une valeur nutritionnelle élevée à la fois dans des conditions normales et dans des 

conditions de stress hydrique (Na Chiangmai et al., 2009b). Enfin, sur un plan 

agronomique, moth bean prospère sur les sols infertiles (Bhadkaria et al., 2022). C’est 

une plante annuelle au port prostré et étalé, formant un tapis sur le sol car la canopée du 

haricot papillon couvre la surface du sol (Fig1a et 1b), ce qui assure une conservation de 

l'humidité et une protèction de sol contre l'érosion (Kohakade et al., 2017). De plus, cette 

legumineuse qui s’accommode déjà de précipitations annuelles comprises entre 500–750 

mm bien réparties, se développe aussi très bien dans des zones où elles n’excèdent pas 

200 à 300 mm par an (Jain et Mehra, 1980).  Pour toutes ces raisons, Vigna aconitifolia 
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est considérée comme une culture très prometteuse dans les régions tropicales dans un 

avenir proche. Cette légumineuse à graines pourrait donc etre utiles à des pays comme le 

Burkina Faso, dans la poursuite de la securité alimentaires face aux crises humanitaires 

générés par les changements climatiques et la raréfaction des ressources naturelles. Le 

National Academy of Sciences aux Etats Unis d’Amérique avait déjà  identifié Vigna 

aconitifolia comme une source alimentaire susceptible d'être plus importante à l'avenir 

(NAS, 1978). Aussi, selon Brink et Jansen en 2001, il est recommandé d'intensifier les 

efforts en matière de collecte, de caractérisation, d'évaluation et de conservation du 

matériel génétique du moth bean. Cette legumineuse fait partit des cultures "orphelines" 

ou "négligées" en raison du manque d'informations disponibles à leur sujet et du peu 

d'attention accordée par la recherche et le développement (Eyzaguirre et al., 1999). En 

Afrique tropicale, elle a été signalée au Soudan, en Érythrée, en Somalie, au Kenya et au 

Botswana (Kay, 1979 ; Thulin, 1983 ; Hanelt, 2001 et Nimkar et al., 2005). Pourtant cette 

Légumineuse à graines a été surtout décrite en Inde d’où elle est originaire. Ainsi, sur le 

plan agro-morphologique, sa diversité génétique avait déjà été explorée par des auteurs 

tels Janoria et al., 1984, et plus recement par Kanishka et al., 2023. 

Afin de contribuer à une meilleure connaissance de cette légumineuse au Burkina Faso, 

l'objectif de cette étude est d'évaluer la diversité génétique au sein d’une collection de 

moth bean dans le contexte écologique du pays tout en le comparant au niébé, la 

principale légumineuse cultivée  

 

                                   

 

    

1. Matériel et méthodes : 
 

Le matériel végétal utilisé dans cette étude est composé de quarante-sept (47) accessions 

de haricot moth importées à partir de ‘’Nelson Mandela African Institute of Science and 

Figure1a): Plant de Moth bean 

(V. açonitifolia) à Kamboinsé 
Figure1b): Plant de moth ban 

portant gousses à Kamboinsé 
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Technology (NM-AIST) et d'une variété de niébé à maturité extra-précoce (Sanzi) utilisée 

comme témoin. Initialement, 50 accessions ont été introduites en 2018. Ces accessions 

ont été caractériséees pour leur adaptabilité aux conditions agro-écologiques du Burkina 

Faso .Ensuite, une  multiplication de semences a été faite. Sur les 50 accessions, 47 ont 

montré une adaptabilité aux conditions climatiques locales et ont donc été utilisées dans 

cette étude de diversité génétique. L'expérimentation a été réalisée en 2018 et 2019 

pendant la saison des pluies, de juillet à septembre, à la station de recherche de l'INERA 

(Institut de l'Environnement et de Recherches Agricoles) à Kamboinsé, située à 12 ˚27 

latitude Nord et 1˚ 32 longitude Ouest, 296 m au-dessus du niveau de la mer. La 

pluviométrie annuelle a été de 833,9mm en 2018 et de 823,8 mm en 2019.  

 Dispositif expérimental : 

Le dispositif expérimental utilisé dans cette étude, est un « augmented design » tel que 

décrit par Federer (1956). Chaque accession a été semée sur une ligne de 3 mètres avec 

un espacement de 60 cm entre les lignes et 80 cm entre les blocs. L'essai a consisté en 

trois (03) blocs dont deux blocs de seize (16) entrées et un bloc de quinze (15) entrées, et 

seule la culture témoin (variété niébé Sanzi) a été répétée dans chaque bloc. V. aconitifolia 

étant une culture encore inconnue au Burkina Faso, la variété précoce de niébé Sanzi a 

été utilisée comme témoin, afin de comparer au cours de la même expérimentation, les 

performances agronomiques des accessions du moth bean avec une variété de la 

légumineuse majeure locale. Toutes les pratiques culturales selon les besoins. Des 

données qualitatives et quantitatives ont été recueillies sur cinq plantes choisies de 

manière aléatoire sur chaque parcelle. Ainsi, les varaibles quantitatives ont porté sur le 

nombre de jour à 50 % de floraison (50 %F), le nombre de jour à 95 % de maturité (95 % 

M), Longueur de l’axe principal (LAP), Longueur de la gousse (LG), le nombre de 

gousses par plante (NGP) , le poids des graines recolté par plant (GRP) et le poids de cent 

graines (PCG). En ce qui concerne les variables qualitatives, on été observé les paramètres 

liés au port de la plante,à la couleur de la fleur et à la forme de la gousse, à la couleur des 

graines, à la pubescence et à la couleur des tiges et enfin à la forme de la foliole terminale. 

Analyse statistique des donnéess 

L'analyse de la variance (ANOVA) a été réalisée à l'aide du Logiciel SPAD Version1 

(2003) (Statistical package for augmented Design), qui est un logiciel statistique spécique 

au dispositf en augmented design. Le logiciel XLstat 2016 a été utilisé pour la 

classification ascendante hierarchisée (CAH). Les carrés moyens (CM)du génotype et de 

l'erreur pour chaque trait qui montre une différence significative ont été utilisés pour 

calculer la variance génotypique (δ2g), la variance phénotypique (δ2ph). L'héritabilité au 

sens large (H²), le coefficient de variabilité génotypique (GCV), le coefficient de 

variabilité phénotypique (PCV) et l'avance génétique (GA) ont été calculés selon la 

procedure de Jalata et al. (2011) (tableau I). 
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Tableau I: Formules de calcul des parametre génétique (Jalata et al., 2011) 

Parametres Formule Definition des termes 

variance 

Genotypique (δ2g) δ²g =
(MSG − MSE)

r
 

- MSG: carré moyen du Genotype 

 

- MSE: carré moyen de l’erreur        

         

 - r: nombre de bloc 

variance 

Phenotypique (δ2p) 

δ²p = δ²g +
MSE

r
  =

MSG

r
 

Coefficient de 

variabilité 

génotypique (GCV) 

GCV (%) = 
δg

X
∗ 100 

  

-X: moyenne du parametre                         

-δg: ecart-type genotypique 

Coefficient de 

variabilité 

phénotypique (PCV) 
PCV (%) =  

δP

X
∗ 100 

- δp: écart-type phénotypique 

Heritabilité au sens 

large (H2) 
H² (%) = 

δg
2

δp
2 ∗ 100 

-δ2g: variance génotypique                           

-δ2p: variance phénotypique  

Gain génétique 

attendu (GA) 
GA = H2 * δp*K 

K = 2.06 (coefficient de sélection) 

 

2. Résultats  
 

2.1. Diversité génétique révélée par les caractères qualitatifs 

 

Les caractères qualitatifs enregistrés dans cet essai ont montré différentes variations au 

sein de cette collection de moth bean, à l'exception de la couleur des fleurs et de la 

courbure des gousses (tableau II).En effet, cette collection de moth bean était caractérisée 

par des fleurs jaunes et de gousses droites. Pour les autres caractères, l'existence de la 

couleur pourpre a été observée sur la tige  de 36% des accessions. La présence d’une 

pubescence de densité cependant variable a également été observée sur les tiges. Ainsi, 

42,55% des accessions ont une pubescence dense contre 57,44% présentant une 

pubescence modérée. Pour ce qui est de la couleur du tégument chez les graines, trois 

(03) types ont été observés au sein de cette collection : la majorité des accessions (57%) 

ont un tégument de couleur brune, 34% ont présenté des graines de couleur verte et enfin 

9% un tégument de couleur gris-tachetée (fig2).  
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Graines gris-tahétées                          graines brunes                          graines vertes 

Figure 2 : types de couleurs de graines rencontrées au sein de la collection de moth bean (Vigna 

aconotifolia) introduit au Burkina Faso 

Pour ce qui est de la forme des folioles terminales, trois modalités ont été observées selon 

la profondeur des lobes. Ce sont: les accessions présentant des feuilles à digitations 

profondes (49%), des feuilles à digitations de profondeur intermédiaire (15%) et des 

feuilles à digitations peu profonds (36%) (Fig3).  

                         

 

  

 

Figure 3 : différentes formes de la follioles terminales observées au niveau des feuilles des 

accessions de moth bean (Vigna aconotifolia) introduit au Burkina Faso  

Enfin, pour ce qui est du port de la plante, les différentes accéssions de moth bean de notr 

e collection sont soit érigées,observé chez 7% des accessions, soit étalées, chez 19% , soit 

prostré chez 21% et enfin semi-prostré chez 53% des accessions 

 

 

 

 

Feuilles à digitations  

profondes 

Feuilles à digitations  

intermédiaires 

Feuilles à digitations  peu 

profondes 
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Tableau II : Frequences des paramètres qualitatifs observés  

Trait Type Fréquence (%) 

Port 

Érigé 7 (3) 

Étalé 19(9) 

Prostré 21(10) 

Semi-prostrée 53(25) 

Couleur fleur Jaune 100 (47) 

Forme de la gousse Droite 100 (47) 

Couleur de la graine 

Brune 57(27) 

Gris-tachetée 9(4) 

Verte 34(16) 

Pubescence de la tige 
Densement pubescent 42,55 (20) 

Modérément 57,44 (27) 

Pigmentation de la tige  
Présent 36(17) 

Absent 64(30) 

Forme de la foliole terminale 

Feuilles à digitation profonde 49(23) 

Feuilles à digitation intermédiaire 15(7) 

Feuilles à digitation peu profondes 36(17) 

 

2.2. Diversité génétique révélée par les caractères quantitatifs 

 

La diversité génétique révélée par les les parametres quantitatifs présentés dans le tableau 

III montre que le nombre de jours à 50 % de floraison (50%Fl) des accessions de V. 

aconitifolia de notre collection varient de 29,3 à 45,3 jours avec une moyenne de 33,58 

jours après semis(JAS). Le nombre de jours à 95% de maturité varie de 54,8 à 75,1 JAS 

avec une moyenne de 60,27 jours. Les accessions Mt49 et Mt5 avec respectivement 54 et 

55 JAS comme nombre de jour à 95% maturité ont été les plus précoces, tandisque les 

accessions les plus tardives sontMt17, Mt18 et Mt27 avec 75 JAS comme nombre de 

jours à 95%Maturité avec La longueur de l’axe principal variait quant à elle de 72,39 cm 

à 162,26 cm avec une moyenne de 108,33 cm. Avec une moyenne de 4,16 cm, la longueur 

des gousses variait entre 3,22 chez l’accession Mt49 et 4,97 cmmésurée chez les lignées 
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Mt62 et Mt77. Le nombre de gousses par plante variait de 1,16 (Mt32) à 225,26(Mt27) 

avec une valeur moyenne de 58,06 gousses. Le poids des graines récoltés par plant 

s’étendait de 1,41 g (Mt57) au minimum à 8,21 g(Mt58) au maximum avec une moyenne 

3,46 g. Enfin, le poids de cent graines (PCG) variait entre 1,64g pour les accéssions ayant 

les plus pétites graines comme la lignée Mt17et 3,12g pour la lignée possédant les plus 

grosses graines (Mt16) avec une moyenne de 2,35 gr. Les plus hautes valeurs du 

coefficient de variation a été enregistrées au niveau du paramètre longueur des gousses 

(27,08%), puis viennent les paramètres poids des graines récoltées par plant (14,65%) la 

longueur de l’axe principal (9,05%) et le poids de cent graines (7,39%) tandis que les 

autres paramètres à savoir le nombre de jours à 95 % de maturité (1,44%), à 50 % de 

floraison (3,15 %), le nombre de gousses par plant (3,71%) ont obtenu les plus faible 

coefficients de variation. L'analyse de la variance sur les caractères étudiés présentés dans 

le tableau 3. a révélé des différences significatives entre les accessions pour tous les 

parametres évalués. Ainsi, au sein de cette collection de haricot papillons (Vigna 

aconitifolia) il existe des différences très hautement significatives pour les paramètres 

nombre de jours à 95%Maturité, longueur de l’axe principal, nombre de gousses par plant 

poids des graines récoltés par plant et poids des cent graines. La présence de différences 

hautement significatives a été constaté pour le paramètre nombre de jours à 50%floraison 

et significative pour la longueur des gousses. 

 

Tableau III : Analyse de variance des caractères étudiés 

Characteres 
  carré moyens 

Variation moyenne  genotypes erreur 

50%F 29,3  -   45,3 33,58  9,22** 1,17 

95%M 54,8  -   75,1 60,27  35,88*** 0,73 

LAP(cm) 72,39 - 162,26 108,33 7053,45*** 175,88 

LG(cm) 3,22  -   4,97 4,16 17,47* 2,69 

NGP 1,16  - 225,26 58,06 2008,31*** 6,22 

GRP(g) 1,41  -   8,21 3,46  509,11*** 6,91 

PCG(g) 1,64  -   3,12 2,35  8,68*** 0,08 

Légende : * : significatif ; ** : hautement significatif ; *** : très hautement significatif 

Nombre de jours jusqu'à 50% de floraison (50%F). Nombre de jours jusqu'à 95% de maturité (95%M). 

Longueur de l’axe principal (LAP) ;  Longueur de la gousse (LG) ; nombre de gousses par plante (NGP) 

; graines récoltées par plante (GRP) ; poids de cent graines (PCG). 
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2.3. Evaluation des paramètres génétiques 

 

Les valeurs du coefficient de variation phénotypique (CVP) étaient supérieures aux 

valeurs du coefficient de variation génotypique (CVG) pour tous les parametres (tableau 

IV). La magnitude du CVP et du CVG était la plus élevée pour le poids de cent graines 

(45,73 ; 45,51) le nombre de gousses par plante (38,51 ; 38,45), la longueur des gousses 

(38,8 ; 35,69), la longueur de l’axe principale (33,11 ; 32,69) et le poids de graines 

récoltées par plant (32,58 ; 32,35). Des valeurs de PCV et GCV plus faibles ont été 

observées pour les paramètres nombre de jours à 50 % de floraison (5,11 ; 4,77) et 95 % 

de maturité (5,83 ; 4,77). 

Les estimations de l'héritabilité et du gain génétique attendu ont été classées selon la 

classification de Johnson et al. (1955). Dans notre étude, les estimations de l'héritabilité 

pour les sept paramètres ont varié entre 84,6 et 99,08%. L'amplitude de l'héritabilité la 

plus élevée a été observée pour le nombre de gousses par plante (99,69%) suivi du poids 

de cent graines (99,08%). Viennent en suite le poids de graines récoltées par plant 

(98,64%) le nombre de jours à 95%maturité (97,97%) et la longueur de l’axe principale 

(97,51%). Des valeurs d’héritabilité relativement plus faibles ont été observées pour les 

paramètres nombre de jours à 50 % de floraison (87,31%) et la longueur des gousses 

(84,6%).  

Les valeurs du gain génétique attendu ont variés de 3,15% pour le nombre de jours à 

50%floraison à53,13% pour le nombre de gousses par plant. Les valeurs les plus élevées 

ont été obtenues avec la longueur de l’axe principal le nombre de gousses par plant et le 

poids de graines récoltées par plant. Les valeurs du gain génétique attendu les plus faibles 

ont été enregistrées au niveau des paramètres nombre de jours à 50%floraison, poids de 

cent graines, longueur de la gousse et 95%maturité. Une héritabilité élevée associée à une 

avancée génétique élevée en pourcentage de la moyenne a été observée pour les 

paramètres longueur de l’axe principal (97,51 et 97,4), nombre de gousses par plante 

(99,69 ; 53,13) et le poids de graines récoltés par plant (98,64 et 26,47). Une héritabilité 

élevée avec une faible avance génétique a été observée pour les paramètres poids de cent 

graines (99,08 ; 3,47), le nombre de jours à 95 % de maturité (97,97 et 6,98), le nombre 

de jours à 50 % de floraison (87,31 et 3,15) et enfin la longueur des gousses (84,6 et 4,21).  
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 Tableau IV : Estimation des paramètres génétiques  

Characteres CVG CVP H2 GA% 

50%Fl 4,77 5,11 87,31 3,15 

95%M 5,77 5,83 97,97 6,98 

LAP 32,69 33,11 97,51 97,4 

LG 35,69 38,8 84,6 4,21 

NGP 38,45 38,51 99,69 53,13 

GRP 32,35 32,58 98,64 26,47 

PCG 45,51 45,73 99,08 3,47 

Légende : GCV : Coéfficient de variation génotypique ; CVP : Coéfficient de variation phénotypique ;          

H2 : Héritabilité au sens large ; GA : Gain génétique attendu 

Nombre de jours jusqu'à 50% de floraison (50%F). Nombre de jours jusqu'à 95% de maturité (95%M). 

Longueur de l’axe principal (LAP) ;  Longueur de la gousse (LG) ; nombre de gousses par plante (NGP) 

; graines récoltées par plante (GRP) ; poids de cent graines (PCG). 

 

2.4. Structuration de la diversité génétique 

 

Sur la base des sept paramètres quantitatifs évalués, les accessions ont été regroupés au 

seuil de similarité de 0,78, en quatre (04) classes dont sanzi la variété de niébé utilisée 

comme culture témoin a formé une seule classe (figure 4). Ainsi la classe I, avec 22 

accessions de moth bean (Vigna aconitifolia) a été la plus grande classe, suivi de la classe 

II avec 20 accessions puis la classe III avec 05 accessions (tableau V). 
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Figure4 : Dendrogramme issu de la lassification ascendante hiérarchique  

Tableau V : Composition des groupes issus de la CAH des accessions de moth bean 

(Vigna aconotifolia) introduit au Burkina Faso ainsi que du temoin niébé (sanzi) 

Classes I II III IV 

Accessions  

Mt5. Mt57. Mt44. 

Mt8. Mt17. Mt25. 

Mt32. Mt83. Mt21. 

Mt14. Mt61. Mt96. 

Mt85. Mt15. M49. 

M66. Mt78. Mt51. 

Mt20; Mt18. Mt23. 

Mt26 

Mt6; Mt28; Mt86; 

Mt58. Mt11; Mt62; 

Mt9;Mt29;Mt77; Mt1; 

Mt3;Mt34; Mt64; 

Mt24; Mt73; Mt12. 

Mt7; Mt39; Mt87; 

Mt19 

Mt10; 

Mt27;Mt13;Mt16; 

Mt89 

Sanzi 

 

Performances moyennes des accessions par classe 

La valeur moyenne des caractères quantitatifs par classe est présentée dans le tableau VI 

qui présente les caractéristiques de chaque classe d’accessions impliquée dans cette étude. 

En général, la variété de niébé se distingue nettement des accessions de moth bean, par 

sa précocité, la longueur de son axe principal, de ses gousses, du poids de graines 

récoltées par plant et du poids de cent graines. Pour ce qui s’agit des accessions de moth 

bean, la classe I est composée d’accessions possédant en moyenne les plus faibles 

quantités de graines récoltées par plant, comme c’est le cas chez les lignéees: 

Mt57(1,42g), Mt86 (1,78g). C’est aussi la classe accessions ayant le plus faible nombre 

de gousses par plant : Mt32 (2,52g), Mt20 (2,’ »g). La classe II quant à elle était composé 

des accessions les plus précoces, dont les meilleurs representant sont : Mt64(55JAS), 

Mt28 (57JAS). Les accéssions de cette classe possedent également les plus longs axes 

principaux .Exmple de Mt6 (162,11cm) et Mt9 (137,27cm).Enfin, on y trouve les 

accessions produisant les gousses les plus longues :Mt62 (4,98cm) et mt6 (4,78cm). La 

classe III était composées des accessions les plus tardives mais possédant toutefois en 

moyenne, le plus grand nombre de gousses par plant, les plus grands poids de graines 

récoltés par plant et le plus grand poids de cent graines. C’est le cas de la lignée Mt 27 

avec un cycle semis-maturité de 75JAS produisant 225 gousses par plant et 6,06g de 

graines par plant pour un poids de cent graines de 2, 33g. 
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Tableau VI : Moyennes des performances de chaque groupe issue de la CAH ds 

accessions de moth bean (Vigna aconotifolia) introduit au Burkina Faso ainsi que du 

temoin niébé (sanzi) 

Classes 50%F 95%M LAP(cm) LG(cm) NGP GRP(g) PCG(g) 

1 34,37 60,3 109,48 4,07 26,70 2,78 2,34 

2 33,27 59,70 111,97 4,34 70,31 3,81 2,32 

3 31,46 62,33 88,77 3,86 147,17 5,08 2,56 

4 37,22 55.61 295,76 13,47 102,89 74,66 9,06 

Légende : Nombre de jours jusqu'à 50% de floraison (50%F). Nombre de jours jusqu'à 95% de maturité 

(95%M). Longueur de l’axe principal (LAP) ;  Longueur de la gousse (LG) ; nombre de gousses par plante 

(NGP) ; graines récoltées par plante (GRP) ; poids de cent graines (PCG). 
 

3. Discussion 
 

La diversité génétique présente au sein de cette collection de moth bean (Vigna 

aconitifolia) a été révélée grâce à l’évaluation des paramètres qualitatifs et quantitatifs. 

En ce qui concerne les paramètres qualitatifs, en dehors de la couleur jaune de leurs fleurs 

et des gousses droites qui sont des caractéristiques communes au sein de cette espèce, une 

diversité plus importante est constatée au niveau des autres caractères qualitatifs évalués. 

D’abord, le port de la plante allant des formes érigées à sémi-prostrées en passant par les 

formes étalées corroborent les descriptions rapportées par Malambane et Bhatt, (2014) 

ainsi que Chaudhari et al., (2020). Bisht et al., (2003) avaient déjà rapporté que le port 

étalé était plus spécifiquement un attribut des formes sauvages de moth bean (Vigna 

aconitifolia) tandis que les formes cultivées étaient semi-prostrées voire érigées. Le port 

étalé est un avantage agronomique important du fait de la protection contre l’érosion du 

sol que la plante couvre de ses ramifications. Les différentes couleurs de graine rapportées 

dans notre étude, sont les mêmes que Janoria et al., (1984) puis par Malambane et Bhatt, 

(2014) avaient déjà décrit en une variation de couleur, allant du jaune à la couleur brune 

tachetée. Toutefois, la pigmentation des graines pourrait être liée à la teneur en composés 

antinutritionnels tels que les tannins qui serait plus élevée chez les accessions à graines 

de couleur sombre que chez celle à couleur plus claire (Bhadkaria et al., 2021). 

Heureusement, ces composés antinutritionnels peuvent être inactivés grâce au trempage 

et à la cuisson (Bhokre et al., 2015). Pour ce qui est de la forme des folioles terminales 

rencontrées chez moth bean, les folioles profondément lobées permettent de distinguer 

facilement cette espèce des autres espèces communes du groupe Vigna selon Kumar 
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(2002). Aussi, selon Bisht et al., (2005), les folioles terminales présentant les lobes les 

plus profonds seraient rencontrée chez les formes sauvages de moth bean qui auraient de 

plus, un feuillage plus abondant. Cette variation de la forme des follioles terminales peut 

également servir comme marqueur morphological dans la caracterisation variétale.  

La diversité génétique observée au travers des paramètres qualitatifs à été complétée par 

une importante diversité génétique révélée par les parametres quantitatifs. Des différences 

très significatives observées pour les paramètres évalués dans notre étude ont également 

été rapportées par des auteurs comme Kohakade et al., (2017), Sahoo et al., (2019) et 

Chaudhari et al., (2021). Pour ce qui est des performances agronomiques moyennes, les 

temps de floraisons et de maturité sont similaires à ceux raportés par Rajora et al., (2012) 

ainsi que Yogeesh et al., (2016), pour les accessions les plus précoces. Kumar (2002) 

avaient qualifié de variétés extra-precoces, les variétés de moth bean ayant une maturité 

allant jusqu’à 60 jours après semis et de variété moyennement précoce, les variétés à cycle 

compris entre 72 et 75 jours après semis. Selon les mêmes auteurs, les premières seraient 

recommandées aux zones sujettes à de faibles précipitations voire à la sécheresse tandis 

que les dernières seraient adaptées aux zones plus régulièrement arrosées. Les valeurs 

calculées de la longueur moyenne de l’axe principale ainsi que du poids de cent graines 

dans notre étude sont similaire à celles rapportées par Kohakade et al., (2017) en Inde 

tandis que les resulatas des parametres longueur moyenne des gousses, nombre de gousses 

par plant nos résultats sont legerement inferieurs à ceux rapportés par les mêmes auteurs. 

Notons cependant que la moyenne de la longueur des gousses corobore les resultats de 

Rajora et al., (2012) avec une relativement faible pluviometrie. Enfin, les valeurs 

moyennes des paramètres poids de graines récoltées par plant et poids de cent graines 

sont similaires à ceux de Chaudhari et al., (2021). 

Les estimations du coefficient de variation phénotypique et génotypique (CVP et CVG), 

de l'héritabilité au sens large (H2) et du gain génétique attendu (GA) ont révélés que 

l’expréssion des sept paramètres quantitatifs mesurés sont principalement contrôlés par 

les génotypes. Par allieurs, la différence entre CVP et CVG était minimale pour tous les 

caractères à l’exeption du parametre longueur des gousses, confirmant l’influence faible 

de l'environnement dans l'expression de ces caractères et par consequent la prise en 

compte des valeurs phénotypiques pour la sélection directe. De plus, les valeurs élevées 

de CVP et CVG pour le poids de cent graines le nombre de gousses par plante, la longueur 

des gousses, la longueur de l’axe principale et le poids de graines récoltées par plant, 

suggèrent que ces caractères peuvent etre ameliorés par simple selection varietale. Ces 

resultats coroborent ceux de Kohakade et al., (2017) pour les parametres nombre de 

gousses par plant, poids des graines recoltées par plant et longueur de l’axe principal, et 

ceux de Yogeesh et al., (2016) pour les parametres poids de cent graines, nombre de 

gousses par plant et poids de graine recoltés par plant. En revanche les faibles valeur de 

CVP et CVG enregistrés pour les parametres 50%floraison et 95% maturité avaient été 
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rapporté par Khairnar et al., (2003) et Chaudhari et al., (2021). Ces faibles valeurs des 

CVP et CVG traduisent une faible variabilité pour ce qui est de ces caractères et une plus 

grande influence de l’environnement sur leur expression. Ces resultats sont conformes à 

ceux de Veeraswamy et al. (1973) ainsi que Garg et al. (2017).  

 Heritabilité et avancée génétique 

Dans la présente étude, une héritabilité élevée couplée à une avance génétique élevée en 

pourcentage de la moyenne , obtenues pour les caractères longueur de l’axe principal 

nombre de gousses par plante et le poids de graines récoltés par plant révèle la présence 

d'une influence environnementale moindre et la prévalence de l'action additive des gènes 

dans leur expression selon Panse en 1957. Ceci, coroborent les resultats de Chaudhari et 

al., (2021) pour le parametre poids des graines recoltées par plant, et ceux de Kohakade 

et al., (2017) pour les parametres longueur de l’axe principal et nombre de gousses par 

plant. L’héritabilité élevée couplée à une faible avancé génétique observée pour les autres 

paramètres à savoir le poids de cent graines, le nombre de jours à 95 % de maturité,le 

nombre de jours à 50 % de floraison et enfin la longueur des gousses traduisent 

l’importance des composantes non additives de la variance, ainsi la sélection précoces de 

certain génotypes pour de tels parametres peuvent ne pas être efficaces. Ces resultat 

coroborent ceux de Kohakade et al., (2017) pour les parametres poids de cent graines et 

longueur des gousses, et ceux de Chaudhari et al., (2021) pour les parametres 

50%floraison et 95%maturité. Les valeurs d'héritabilité sont très importantes pour les 

selectionneurs car elles indiquent que la sélection de parents portant des caractères 

particulierement important produira des descendants de phénotypes similaires. Aussi, le 

gain génétique attendu dépend de l'intensité de la sélection, de l'héritabilité et de l'écart-

type phénotypique. Par conséquent,comme le rapporte Rajora et al., (2012) une 

héritabilité élevée ne signifie pas nécessairement que le parametre montrera une avancée 

génétique élevée, mais chaque fois que cette association se produit, les effets génétiques 

additifs sont probablement importants. 

Les quarante-sept (47) accessions de moth bean ainsi que la variété de niébé utilisées 

comme témoin dans cette étude ont été regroupées en quatre classes à la suite de la 

classification ascendante hierarchisée. Les accessions de moth bean repartis dans trois 

groupes suggérent l'existence d'un niveau élevé de diversité génétique au sein de cette 

collection. De plus, l’isolement du témoin niébé en un groupe séparé confirme les 

différences spécifiques qui existent entre ces deux representants du genre Vigna. En effet, 

meme s’il existe de quasi similarités entre ces deux especes, notament sur les parametres 

95%maturité et nombre de gousses par plant. Des disparités marquées apparaissent 

cependant au niveau des autres parametres. Ainsi, l’on observe chez le temoin niébé, des 

gousses plus longues, l’axe principal plus long, le poids de graine recoltées par plant et le 

poids de cent graines plus important. Par contre un nombre de gousse moins important 
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est observé chez la variété de niébé que chez les accessions du groupe III de moth bean. 

Ces similarités ainsi que ces disparités parmis tant d’autres observées pourraient etre liées 

à la presences de relation hautement synthenic ou aux réarangement chromosomique 

(translocation, inversion et transversion) intervenus au cours de l’evolution au sein du 

genre Vigna rapportés par Oliveira et al.,(2020). 

Au sein meme de la collection de Vigna aconitifolia, les plus grande différences s’observe 

au niveau des parametres longueur de l’axe principal, nombre de gousses par plant et 

poids de graines recoltées par plants, qui sont tous des parametres contribuant grandement 

au rendement. Kohakade et al., (2017), ont enrégistrés à l’echelle phénotypique, un effet 

direct maximal du  nombre de gousses par plant sur le rendement par plant. En effet, dans 

notre étude, la classe III qui regoupe les accessions ayant en moyenne enrégistré le plus 

de gousses par plant est celui des accessions presentant les plus grande valeurs de poids 

de graines recolté par plant. Les accessions des classes I et II qui possedent les plus 

longues gousses sont cependant celles qui ont un plus faible rendement grain par plant. 

Ces observations corroborent les resultats de Kohakade et al., (2017), qui ont observés 

une corrélation négative entre la longueur des gousses et le rendement par plant chez le 

moth bean. Les accessions de la classe III qui possedent les axes principales les plus 

courtes sont par contres celles qui possedent les meilleurs rendement par plant. Ces 

resultats ne coroborent pas les resultats de Vir et Singh (2014) qui avaient pourtant 

rapportés une corrélation positive entre ces deux parametres. Cela pourrait etre due dans 

notre etude à l’influence du cycle végétatif precoce sur la longueur des axes des 

différentes accessions. En effet, Rajora et al., (2012) avaient rapportés des correlation 

fortes et positive sur ces deux parametres. Ainsi donc les plant n’ayant pas atteint leur 

longueur maximales ont par conséquent accusé une baisse de rendement. En definitive, 

les différentes accessions de cette collection au vu de la diversité génétique exhibée au 

sein des trois classes peuvent servir mutuellement à une amélioration varietal pour le 

rendement. En effet, la forte héritabilité couplée au progrès génétique attendu élevé pour 

les parametre du rendement sont un gage de leur exploitation possible dans un processus 

d’amelioration variétal du moth bean. 

 

Conclusion 
 

Cette étude a révélé une variabilité génétique tant sur le plan qualitatif que quantitatif 

pour cette collection de moth bean (Vigna acconitifolia) introduite au Burkina Faso. La 

diversité génétique au sein de cette collection de moth bean mis en evidence dans cette 

étude pourrait etre étendue en prenant en compte plus de caractéristique 

agromorphologique. Elle peut également etre approfondie par une étude de diversité à 

l’échelle moléculaire. Aussi, l’évaluation de la tolérance à la secheresse du moth bean au 

Burkina Faso permettrait d’identifier les genotypes les plus tolérantes et adaptés pour des 
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fins de vulgarisation. De plus, les paramètres génétiques obtenus montrent que des 

perspectives d'amélioration génétique sur le plan agronomique sont possibles. En outre 

les accessions ont révélé des performances agronomiques similaires ou parfois 

supérieures à la principale espèce de légumineuses à grains cultivée dans le pays qui est 

le niébé. Cette legumineuses au vu de ses performances agronomiques en plus de ses 

capacités de resistance à la secheresse reconnue , pourrait constitué une reponse efficace 

à l’insecurité alimentaire en Afrique sub-saharienne, face aux conséquences du 

changement climatique. 
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