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Résumé

Acacia nilotica est utilisée par les tradipraticiens dans la prise en charge des ulceres gastroduodénaux au
Burkina Faso. L objectif de cette étude était d’évaluer I’effet gastroprotecteur et le potentiel mécanisme
d’action des extraits aqueux et hydroéthanolique des fruits secs de Acacia nilotica L. (Mimosaceae) sur un
modele d’ulcere gastrique induit par I’éthanol chez la souris. Un criblage phytochimique et un dosage des
composés phénoliques ont été réalisés sur les extraits aqueux et hydroéthanolique des fruits secs de Acacia
nilotica. 1’ étude de la toxicité et de I’effet gastroprotecteur a été évaluée chez la souris. Ensuite, une évaluation
de I’effet spasmolytique, du pouvoir antioxydant avec les méthodes DPPH et ABTS des extraits ont été
réalisés. La forte teneur en composés phénoliques et flavonoides totaux a été obtenue avec le décocté.
La toxicité aigué étudiée a permis de classer les extraits étudiés comme des substances faiblement toxiques.
Le macéré hydroéthanolique a présenté le meilleur effet spasmolytique. L’étude de I’ activité antiradicalaire
par la méthode de DPPH a permis d’obtenir des Cls( qui ont varié de 6,79 + 0,86 2 9,39 + 0,01 pg/ml et la
méthode ABTS a permis d’obtenir un TEAC qui a varié de 0,19 a 0,87 mg ET/g. Cependant le décocté
aqueux a présenté le meilleur effet gastroprotecteur a la dose de 400 mg/kg avec 97,50 %. La forte teneur
en composé phénoliques et les propriétés pharmacologiques des extraits pourraient justifier I'utilisation de
Acacia nilotica par les tradipraticiens dans la prise en charge des ulceres gastroduodénaux.
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Gastroprotective effect and potential anti-ulcer mechanism of action
of fruit extracts of Acacia nilotica var adansonii (Guill. et Perr.) O.
Ktze (Mimosaceae)

Abstract

In Burkina Faso, medicinal plants are used by traditional healers in the of peptic ulcers including Acacia
nilotica. This study was aimed to evaluate the gastroprotective effect of aqueous and aqueous-ethanolic
extracts of A. nilotica dry fruits on a model of gastric ulcer induced by ethanol in mice. Phytochemical
screening and determination of the phenolic compounds were carried out on the aqueous and aqueous-
ethanolic extracts of dry fruits from A. nilotica. Also, a study of the toxicity and the gastroprotective effect
was evaluated in NMRI mice. Then, an evaluation of spasmolytic effect on contractions induced by acetylcholine
and barium chloride, of the antioxidant power with DPPH and ABTS methods of extracts were carried out.
The highest content of phenolic and flavonoids was obtained with the aqueous extract. Acute toxicity allowed
to classify the extracts as weakly toxic substances. Hydroethanolic extract showed the best released effect
on contractions induced by acetylcholine and barium chloride. Extracts ICs( varied from 6.79 + 0.86 to
9.39 £ 0.01pug/mL using DPPH method, and ABTS method TEAC ranged from 0.19mgET / g to 0.87mg
ET / g. However aqueous decoction showed a better protection against gastric mucosa at dose of 400 mg/kg
with 97.50%. High content of phenolic compounds and pharmacological effects of extracts justify Acacia
nilotica use by traditional healer in peptic ulcer management.

Keywords: Acacia nilotica, gastroprotective, antioxidant, spasmolytic, ulcer

Introduction

Les Iésions gastriques représentent un probleme de santé publique en termes de taux de morbidité
et de mortalité et affectent environ 10% de la population mondiale (1). L ulcere gastroduodénal
(UGD), une Iésion gastrique, entraine une perte de substances plus ou moins étendue de la paroi
digestive qui atteint la couche musculaire. La pathogenese de I'ulcere gastroduodénal est associée
a des modifications des parametres physiologiques tels que la sécrétion excessive de I’acide
gastrique, la perturbation de la barriere muqueuse, la formation d’especes réactives de I’oxygene
(ERO), la peroxydation des lipides et la libération de médiateurs inflammatoires. La sécrétion
gastrique est induite par [’histamine dont la libération par les cellules pariétales est stimulée par
I’acétylcholine. Plusieurs facteurs peuvent contribuer a la formation d’un ulcere. La bactérie
Helicobacter pylori reste la principale cause des ulceres gastroduodénaux. En effet la prévalence
de I’infection H. pylori est 96,1 % au Burkina Faso (2). En plus, le mode de vie, I’alcool, le cafg,
le tabac et le stress sont depuis longtemps considérés comme facteurs de risques. Aussi, I’utilisation
réguliere de médicaments anti-inflammatoires non stéroidiens (AINS), les maladies comme I’hy-
pertension, I’obésité et le diabete de type II augmenteraient-ils les risques d'ulceres (3). Les
traitements modernes utilisés dans la prise en charge des UGD sont essentiellement les antisécrétoires,
les antiacides et pansements gastrique, les antibiotiques anti Helicobacter pylori et la Chirurgie.

Toutefois, des remedes traditionnels a base de plantes sont également utilisés dans la prise en
charge des UGD. En effet les fruits secs de Acacia nilotica var adansonii (Guill. et Perr.) O. Ktze
(Mimosaceae) est I'une des plantes médicinales les plus utilisées par les tradipradiciens dans la
prise en charge des ulceres gastroduodénaux au Burkina Faso (4).
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L’objectif du présent travail était d’évaluer I’effet gastroprotecteur des extraits aqueux et hydro-
éthanolique des fruits secs de Acacia nilotica L. contre 1’ulcere induit par I’éthanol chez les souris,
et d’étudier le possible mécanisme des propriétés gastroprotectrices des extraits ; et enfin de faire
une analyse qualitative et quantitative des différents composés chimiques.

I. Matériel et méthodes

I.1 Matériel végétal

Les fruits secs de Acacia nilotica var adansonii ont été récoltés en Janvier 2017 au secteur 1 de la
ville de Ouahigouya (Burkina Faso). Ils ont ensuite été broyés a 1’aide d’un broyeur a lames, et la
poudre obtenue a été conservée dans des pots en plastiques hermétiquement fermés.

1.2 Réactifs

2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), azinobis (3-ethylbenzolin-6-sulphonate) (ABTS), potassium
persulfate (K2S208) trolox, éthanol absolu, I’acétylcholine (Ach) et le Chlorure de baryum (BaCl2)
ont été obtenus a Sigma (St Louis, USA).

1.3 Animaux

Des souris males et femelles de souche NMRI avec un poids moyen de 30 = 1,6 g, et des rats
Wistars males et femelles avec un poids moyen de 260 + 15,8 g ont été utilisés pour les tests toxi-
cologiques et pharmacologiques. Ces animaux ont été fournis par I’animalerie de 1’Institut de
recherche en Sciences de la Santé (IRSS) et ont été élevés a une température ambiante de 23-25°C
et 60 % d’humidité. IIs ont été nourris au tourteau de blé enrichi en protéines a 29% et a I’eau
courante de robinet. Ces animaux ont été soumis a 12h d’éclairage et 12 h d’obscurité.

1.4 Méthode d’extraction

Un décocté aqueux, un infusé aqueux et un macéré hydroéthanolique ont été préparés dans le but
de comparer les propriétés pharmacologiques et le profil en composés phytochimiques des différents
extraits a tester.
- Décoction aqueuse : 100 g de la poudre végétale a été mélangée dans un 1 litre d’eau
distillée et laissé en macération pendant 30 min ; puis le mélange a été porté a ébullition
pendant 30 min. Le mélange a été ensuite filtré, centrifugé a 2000 tr /min pendant 10 min
puis lyophilisé pour les tests biologiques.
- L’infusion : 100 g de la poudre végétale a été additionnée dans 1 litre d’eau distillée préa-
lablement portée a ébullition. Le mélange a été gardé en infusion pendant 30 min puis filtré
apres refroidissement. Le filtrat a été centrifugé a 2000 trs/min pendant 10 min. L’infusé
obtenu a été lyophilisé pour les tests biologiques.
- La macération hydroéthanolique : 100 g de poudre végétale a été additionnée 1 litre
d’une solution hydroéthanolique a 80 % (v /v) et le mélange a été gardé en macération
pendant 24 h a température ambiante. L’extrait a été filtré sur du papier wattman puis
concentré sous pression réduite au rotavapor (BUCHI, R11). L’extrait concentré a été
lyophilisé pour les tests biologiques.
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L5 Criblage phytochimique (6)

Le criblage phytochimique des échantillons a été réalisé a partir des extraits mis en solution dans
des tubes a essais. A cet effet, la méthode décrite par Ciulei (5) a été utilisée avec une légere modi-
fication. Le criblage a utilisé le réactif de Liebermann-Buchard pour les stéroides et/ou triterpenes,
le test de Shibata pour les flavonoides, le réactif de Borntrager pour les anthracénosides, le réactif
de Feigl pour les coumarines, le réactif de Kedde pour les Cardénolides, le réactif de Bate-Smith
pour les anthocyanosides , le trichlorure de fer pour les tanins, le test de mousse pour les saponosides,
et le réactif de Dragendorff pour les alcaloides.

1.6 Dosage des phénoliques et flavonoides totaux

1.6.1 Dosage des phénoliques totaux

Les composés phénoliques totaux ont été dosés selon la méthode de Singleton ef al. (6). Les
composés phénoliques réagissent avec le Folin Ciocalteu Reagean (FCR) en milieu alcalin. Le
mélange réactionnel a été constitué de 1 mL d’extrait, ] mL de FCR (2N) et 3 mL d’une solution
de carbonate de sodium 20 %. Le mélange a été laissé au repos a la température ambiante pendant
40 min puis I’absorbance est mesurée a 760 nm au spectrophotometre (Agilent 8453) équipé d’un
logiciel UV-Visible chemstation. Dans le tube témoin blanc, I’extrait a été remplacé par I’eau
distillée. Une courbe étalon a été tracée avec 1’acide tanique (R* = 0.999). Les résultats ont été
exprimés en gramme équivalent acide tanique pour 100 g de matiere seche ( g EAT/ 100 g MS).

1.6.2 Dosage des flavonoides totaux

Le dosage des flavonoides a été réalisé selon la méthode décrite par Abdel-Hameed (7). 100 uL
d’extrait (10 mg/mL) dans le méthanol ont été mélangés avec 100 uL de trichlorure d’aluminium
(20%) dans du méthanol et une goutte d’acide acétique, puis le volume a été€ porté a 5 mL avec du
méthanol. Apres 40 min d’incubation, I’absorbance a été mesurée a 415 nm a I’aide du spectro-
photometre (Agilent 8453) équipé d’un logiciel UV-Visible chemstation. Le tube témoin blanc a
été constitué de 100 pL. d’extrait et d’une goutte d’acide acétique et complété a 5 mL de méthanol.
Une courbe étalon avec la quercétine a été tracée (R* = 0.999). Les résultats sont exprimés en
gramme équivalent quercétine pour 100 g de matiere seche (g EQ/ 100 g MS).

1.7 Toxicité aigué

L’étude de la toxicité générale aigué avait pour but de déterminer la dose limite d’utilisation des
extraits de Acacia nilotica lors des expérimentations in vivo. La toxicité générale aigtie a été évaluée
selon les lignes directrices 423 de 1’Organisation du Développement et de la Coopération
Economiques (OCDE) (8). Au total 12 souris NMRI males et femelles ont été réparties en 4 lots
de 3 souris dont un lot témoin et trois lots tests, puis mises a jeun de nourriture avec acces libre a
I’eau pendant 3 h. Une dose unique de 2000 mg/kg de chaque extrait (en solution aqueuse) a été
administrée par voie orale. Apres administration des extraits les animaux ont été mis en observation
toutes les 30 min durant les 2 heures qui ont suivi I’administration des extraits. Au bout des deux
heures d’observation, les animaux ont été alimentés puis mis en observation quotidiennement
pendant 14 jours.
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L.8 Evaluation de I’effet gastroprotecteur

Des souris de poids moyen de 30 +1,6 g ont été mises a jeun pendant 24 heures avant I’expérimen-
tation mais avaient acces libre a I’eau. Au début du test, des lots de 6 souris ont été constitués et
les animaux ont regu par voie orale le décoté aqueux aux doses de 100 ; 200 et 400 mg/kg, I’infusé
aqueux aux doses de 200 ; 400 et 600 mg/kg, le macéré hydroéthanolique aux doses de 200 ; 400
et 600 mg/kg. L oméprazole (30 mg/kg) a été utilisé comme produit de référence. Une heure apres
le traitement, chaque souris a recu 0,3 ml d’éthanol absolu selon la méthode décrite par Sofidiya
et al. (9) légerement modifié. Une heure apres 1’administration de 1’alcool, les souris ont été
sacrifiées. L’estomac de chaque souris a été prélevé, ouvert selon la grande courbure a I’aide d’une
paire de ciseaux, lavé avec une solution physiologique (NaCl, 0,9 %). Apres lavage, chaque estomac
a été bien étalé sur une tablette pour mieux observer a I’ceil nu les ulceres formés.

L’évaluation de la capacité gastroprotectrice des extraits a été faite en utilisant deux méthodes :
- L’indice d’ulcération (IU)

La longueur de chaque ulcération a été mesurée a I’aide d’une regle graduée en millimetre (mm).
Le nombre et la gravité des ulceres ont été déterminés selon un score allant de O a 7 ; 0 = pas de
lésion ; 1= 1 a 3 petites lésions (PL) ; 2 =4 a 10 petites lésions (PL) ; 3 =10 PL a 3 lésions
moyennes (LM) ; 4 = 4 a6 [ésions moyennes (LM) ; 5= 5 LM a 3 grandes lésions (GL); 6 =4
a 6 grandes lésions (GL) ; 7= plus de 7 grandes lésions (GL).

NB:PL <2mm, LM :2 a4 mm, GL >4 mm

L’indice d’ulcération (IU) et le pourcentage de protection (PP) ont été calculés selon les formules
suivantes :
Somme des cotations x % des estomacs présentant des ulceres

U=

nombre d’animaux

IUtémoin - [Utraité
PP = X 100

TUtémoin

IU : Indice d’ulcération ; PP : Pourcentage de protection

- Surface d’ulcération : Mesure des ulcérations avec le logiciel Image J sur les images
des estomacs ouverts. Avec ce logiciel, les valeurs de surface d’ulcération ont été obtenues avec
des valeurs absolues.

1.9 Etude in vitro de I’effet des extraits sur les contractions du muscle lisse intesti-
nal induites par I’acétylcholine (Ach) et le Chlorure de baryum (BaCl,) sur le
duodénum isolé de rat (11)

L’effet spasmolytique des extraits avait pour but d’évaluer la capacité des extraits d’inhiber de
maniere indirecte la libération d’histamine responsable de la sécrétion d’acide gastrique. Des rats
Wistar de poids moyen de 260 + 15,8 g, préalablement mis a jeun pendant 16 a 18 h, ont subies
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une dislocation cervicale. Le duodénum a été€ ensuite repéré a la base de 1’estomac puis une section
au tiers antérieur de I’intestin a été prélevée et immédiatement plongée dans une solution de Tyrode.
Les adhérences ont été ensuite éliminées et la partie duodénale a été récupérée pour la manipulation.
Le morceau de duodénum a été sectionné de facon a obtenir un morceau de 1 a 1,5 cm de long.
Une des extrémités de I’organe a été fixée a un support fixe et I’autre a un capteur isotonique a
I’aide d’un fil qui était lui-méme relié a un enregistreur (type Harvard Student oscillographe numéro
de série 194149) par I’intermédiaire d’un amplificateur (type Harvard numéro de série K10231).
Apres avoir attaché soigneusement les deux bouts du duodénum, il a été placé dans une cuve a
organe isolé contenant la solution de Tyrode et oxygéné par un bulleur d’aquarium. Une fois le
fragment de I’intestin monté, on a observé une période de stabilisation de 60 min au cours de
laquelle la solution de survie a été renouvelée toutes les 10 min. Une concentration de 2 uM d’acé-
tylcholine a été injectée dans la cuve afin de provoquer les contractions du duodénum. Ensuite un
test en mode cumulative des extraits a été réalisé aux concentrations de 100 ug/ml, 200 pg/ml, 300
pg/ml ; 600 pg/ml ; 1000 pg/ml 1500 pg/ml ; 2000 pg/ml et 3000 pg/ml : Le mode opératoire
susmentionné a été également adopté pour le chlorure de baryum a la concentration de 10 mg/ml.
L’antagonisme de I’acétylcholine a la concentration de 2 uM avec I’atropine aux concentrations
de 1 uM, 3 uM, 6 uM, 10 uM, 15 puM et celui du chlorure de baryum a la concentration de 10 mg/ml
avec la papavérine aux concentrations de 10 pg/ml, 30 pg/ml, 60 pg/ml, 100 pg/ml et 150 pg/ml
a été réalisé selon le méme mode opératoire.

Les amplitudes de relachement ont été déterminées et le pourcentage de relachement a été calculé
selon la formule suivante :

HO
P= —— x100
HO

Avec P : pourcentage de relachement H : hauteur de relachement de 1’extrait et HO : hauteur des contractions
induites par 1’acétylcholine ou le chlorure de baryum.

1.10 Activités antioxydantes

1.10.1 Test de réduction du radical DPPH

La capacité des extraits a réduire les radicaux libres de la DPPH a été déterminée par la méthode de
Kim et al. (10). Dans chaque puits de la microplaque, 10 pL de I’extrait ou du trolox (substance de
référence) ont été ajouté 200 uL de la solution de DPPH. Apres 30 minutes d’incubation,
I’absorbance a été lue 2 490 nm contre un blanc a I’aide d’un spectrophotometre UV-VIS Biorad model
680. Une courbe de pourcentage d’inhibition du DPPH a été tracée en fonction de la concentration de
I’échantillon. Sur la courbe, la concentration nécessaire pour dégrader 50 % de DPPH (CI50) a été
déterminée. Le pouvoir anti radicalaire (anti radical power : ARP) a été déterminée par la formule :

1
ARP =
ICy

IC5( : concentration inhibitrice a 50 % exprimée en pg/ml d’extrait ; ARP: anti radical power
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1.10.2 Test de réduction du radical ABTS

Ce test est basé sur le mécanisme d’oxydo-réduction de I’ABTS (sel d’ammonium de 1’acide 2,
2’- azino bis-(3-éthylbenzothiazoline-6-sulfonique) décrit par Lompo et al. (11). 20 pL de différentes
concentrations des extraits ou de trolox (substance de référence) et 200 pL de la solution d’ABTS
ont été mélangés dans les puits de la microplaque. L’ensemble a été mis a 1’abri de la lumiere
pendant 30 minutes a 25°C et les absorbances ont été lues a 734 nm au spectrophotometre UV-
VIS Biorad model 680. Le TEAC a été calculé selon la formule suivante :

ARPech
TEAC =
ARPtrolox
TEAC: Trolox Equivalent Antioxydant Capacity

I.11 Traitement statistique des résultats

Les résultats ont été analysés a 'aide des logiciels Microsoft Excel 2010, Image J et Graph Pad
Prisme version 5.03. Toutes les données ont été exprimées sous forme de moyenne + écart type.
La significativité des différences entre les groupes traités et t€émoins a été évaluée par le test t de
Student. Les différences étaient considérées significatives pour p < 0,05.

II. Résultats

I1.1 Résultat du Criblage phytochimique

Le criblage chimique en tube a permis de mettre en évidence dans les différents extraits de I’étude
la présence des groupes phytochimiques d’intéréts biologiques. Le profil phytochimique des
différents extraits est consigné dans le tableau I.

Tableau I : Caractérisation des groupes chimiques dans les extraits de Acacia nilotica.

Groupes chimiques Extrait MHE Infusé aqueux Décocté aqueux

Stéroides et triterpenes + - -
Coumarines
Saponosides
Flavonoides
Tanins

Anthracénosides

+ 4+ 4+ + + o+

Coumarines
Alcaloides - - -

Anthocyanosides + + +

Légende : + : Présence ; - : Absence MHE : macéré hydroéthanolique
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I1.2 Teneurs en composés phénoliques et flavonoides totaux

La figure 1 présente les teneurs en composés phénoliques et flavonoides totaux des extraits.

70 Macéré Décocté Infusé
60
50
40
30
20
10
) ] =
MHE Daq laq
B phénoliques totaux(gEAT/100gMVS) M Flavonoides totaux(gEQ/100gMVS)

Figure 1 : Teneurs en phénoliques et en flavonoides totaux des différents extraits (n=3).

Les valeurs sont exprimées en moyenne + ESM, MHE : macéré hydroéthanolique ; Daq : décocté aqueux ;

Iaq : infusé aqueux ; matiere végétale seche (MVS).
L’analyse de cet histogramme montrent que les teneurs en phénoliques totaux ont varié de 35,02
+ 0,3 gEAT/100 gMVS pour I'infusé aqueux a 62,41 + 3,68 gEAT/100 gMVS pour le décocté
aqueux. La plus forte teneur en flavonoides totaux a été obtenue avec le décocté aqueux 16,83 +
1,15 gEQ/100 gMVS et la plus faible avec I’infusé aqueux (5 + 0,34 gEQ/100gMVS). Il n’y a pas
eu de différence statistique entre les teneurs en phénoliques totaux de I’infusé aqueux et du macéré
hydroéthanolique.

I1.3 Toxicité générale aigué des extraits de Acacia nilotica

L’étude de la toxicité générale aigué des différents extraits a montré que les extraits hydroalcooliques
et aqueux des fruits secs de Acacia nilotica var adansonii ne provoquent pas de symptomes d’in-
toxication (toxidrome) ni de mortalité jusqu’a la dose de 2000 mg/kg chez les souris NMRI au
cours des 72 h d’observation qui ont suivi I’administration des extraits et au bout des deux semaines
d’observation.

I1.4 Résultats de I’étude pharmacologique

Effet gastroprotecteur des extraits de Acacia nilotica

L’effet gastroprotecteur des extraits est présenté dans la figure 2 et les indices d ulcérations et les
pourcentages de protections sont présentés dans le tableau III.
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Figure 2 : Effet gastroprotecteur doses dépendantes du MHE (1), du décocté aqueux (2) et de
I’infusé aqueux (3).

EtOH : Ethanol (lot Témoin); Omép. : Oméprazole (** : p < 0,05; n = 6)

L’analyse de la figure 2 montre que tous les extraits ont présenté une action protectrice la muqueuse
gastrique contre les ulcérations provoquées par I’administration de 1’éthanol absolu chez la souris
NMRI. Le meilleur effet de protection a été obtenu avec le décocté aqueux a la dose de 400 mg/kg.

Tableau II : Indice d’ulcération (IU) et pourcentage de protection (PP) des extraits

Extraits Dose (mg/kg) Indice d’ulcération Pourcentage de
protection (%)
Control positif -—- 6,8 +1,09 -—-
Macéré hydroéthanolique 200 4,33+ 1,70 36,32
400 2,67 1,77 60,73
600 0,67+ 0,89 90,15
Infusé aqueux 200 4,17+ 2,83 38,68
400 2,5+ 1,00 63,23
600 1,83+2.44 73,09
Décocté aqueux 100 4,17+ 1,50 38,68
200 2,5+ 1,70 63,23
400 0,17+ 0,28 97,50
Oméprazole 30 2,67+ 2,00 60,73
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Le décocté aqueux a présenté le meilleur effet gastroprotecteur.

Témoin positif 400 mg/kg MHE 400 mg/kg Iaq 400 mg/kg Dag 30 mg/kg Omép

Figure 3 : Photos illustratives des effets gastroprotecteurs de Acacia nilotica var adansonii
(Mimosaceae).

Ces photos sont typiques des estomacs ouverts. MHE : extrait hydroéthanolique ; Iaq : infusé,
Dagq : décocté, Omép : oméprazole.

I1.5 Effet des extraits de Acacia nilotica sur les spasmes induits par I’acétylcholine
(Ach) sur le duodénum de rat Wistar.

L’administration de I’ Ach a provoqué une contraction soutenue sur le duodénum isolé de rat Wistar.
Les résultats de I’effet des extraits des fruits secs de Acacia nilotica sur le spasme sont représentés
sur la figure 4.
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Figure 4 : Courbes doses réponses des extraits (1) et de I’atropine (2) sur les spames induits par
I’acétylcholine (Ach) (p < 0,05 versus Daq; n = 3-5)

L’analyse de la figure 4 montre que le macéré hydroéthanolique a présenté le meilleur effet de
relachement des spasmes induits par I’ Ach au niveau du duodénum de maniere concentration-
dépendante avec un effet de relachement maximum de 70,66 + 18,03% a 2500 pg/ml. L’analyse
de la figure 4 montre également que 1’atropine pris comme référence provoque un relachement
total (Emax = 100%) avec une CI50 de 5,58+ 1,56 uM sur les spasmes provoqués par 1I’Ach au
niveau du duodénum du rat.
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I1.6 Effet des extraits de Acacia nilotica sur les spasmes induits par le chlorure
de baryum (BaCl,) sur le duodénum de rat Wistar

L’injection du chlorure de baryum dans la cuve contenant le duodénum de rat Wistar a entrainé
une contraction de I’organe. Les résultats de I’effet des extraits des fruits secs de Acacia nilotica
sur le spasme sont représentés sur la figure 5.
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Figure 5 : courbes doses réponses des extraits aqueux et MHE (1) et de la papavérine (2) sur
les spasmes induits par le chlorure de baryum (BaCly). (p < 0,05 versus Daq; n = 3-4).

L’analyse de la figure 5, montre que le macéré hydroéthanolique a présenté le meilleur effet de
relachement des spasmes induits par BaCl, au niveau du duodénum de maniere concentration-
dépendante avec un effet de relachement de 71,06 + 18,03 % a 2500 pg/ml. La papavérine pris
comme référence a provoqué un relachement total (Emax = 100%) avec une CI50 de 12,32+4,53
pg/ml sur les spasmes provoqués par le chlorure de baryum au niveau du duodénum du Rat.

I1.7 Propriétés antioxydantes des extraits de Acacia nilotica

Les résultats du pouvoir antioxydant des différents extraits par les deux méthodes (DPPH et ABTS)
sont présentés dans le tableau ci-apres.

Tableau III : Pouvoir antioxydant des différents extraits (n=3)

Extraits DPPH ABTS

CI5( (ng/ml) ARP CI5( (ug/ml) TEAC
Macéré hydroéthanolique 6,79 + 0,86 0,15 5,98 +0,18 0,87
Décocté aqueux 9,39 £ 0,01 0,11 7,56 £ 0,35 0,69
Infusé aqueux 9,06 = 0,31 0,11 10,05 + 0,60 0,19
Trolox 7,66 0,12 0,13 5,23 £0,48

ARP : activité antiradicalaire ; TEAC : trolox equivalent antioxidant capacity

Vol. 42, n° 2 — Juillet-décembre 2019, Science et technique, Sciences de la santé 131



L’&tude de I’activité antiradicalaire par la méthode au DPPH nous a permis d’obtenir des Cls qui
ont variés de 6,79 + 0,86 2 9,39 + 0,01 pg/ml. Le pouvoir réducteur du cation radicalaire ABTS+.
(TEAC) a varié de 0,19 mgET/g pour I’infusé a 0,87 mgET/g pour le macéré hydroéthanolique.
La meilleure activité a été obtenue avec le macéré hydroéthanolique.

II1. Discussion

L’objectif de notre étude était d’établir une base scientifique de I’ utilisation de Acacia nilotica qui
est une des plantes les plus utilisée en médecine traditionnelle au Burkina Faso, dans la prise en
charge des ulceres gastroduodénaux. La présente étude a montré que les extraits de Acacia nilotica
possedent des effets pharmacologiques tels que gastroprotecteur, antioxydant et antispasmodique.
De méme que des groupes phytochimiques ont été caractérisés et dosés.

Les extraits de Acacia nilotica de I’étude ont donné des profils phytochimiques similaires. Ce profil
est comparable a celui rapporté par Nacoulma (4). Les tannins, les flavonoides, les stérols et
triterpenes qui sont les plus impliqués dans les activités antiulcéreuses (3) ont été mis en évidence
dans les extraits de I’étude. La teneur la plus forte en composés phénoliques est comparable a celle
obtenue dans des extraits de Acacia nilotica par Sulaiman et Gopalakrishnan (12). Bansal et al.
(13) en Inde ont trouvé 17,00 £0,6% de phénoliques totaux et 4,20 + 0,27% de flavonoides totaux
pour le macéré hydroéthanolique (70/30) des jeunes fruits sans graines de A. nilotica. Ces différences
pourraient etre dues a la méthodologie utilisée, aux diversités des sols mais aussi au degré de
maturité des fruits.

L’étude de la toxicité générale aigu¢ avait pour but de déterminer la dose limite d’utilisation des
extraits de Acacia nilotica L. L’ absence de mortalité a la dose de 2000 mg/kg a permis d’estimer
la dose 1étale (DL5() a 5000 mg/kg de poids corporel selon la ligne directrice 423 de I'OCDE (8).
Ces valeurs de DLs, permettent de classer les extraits étudiés comme des substances faiblement
toxiques. Cependant une hépatotoxicité avec une élévation des transaminases, a été rapportée par
Alli et al. (14) sur une administration de 5000 mg/kg/jour durant 28 jours des extraits aqueux des
racines de Acacia nilotica.

L’effet gastroprotecteur des extraits a été évalué en utilisant I’éthanol absolu qui est un des
ulcérogenes les plus utilisés dans I’investigation préclinique des propriétés antiulcéreuses des
substances.

L’éthanol conduit a une hémorragie, un cedeme, une accumulation massive de calcium, la production
des radicaux libres et I’inhibition de la synthese des prostaglandines (15). L ulcere induit par
I’éthanol est caractérisé également par un processus inflammatoire traduisant par la libération des
cytokines pro-inflammatoires (TNF «, IL 1B, IL6) (16).

Le macéré hydroéthanolique, I’infusé aqueux et le décocté aqueux de la plante, administrés par
voie orale a des doses différentes, ont protégé la muqueuse gastrique contre les ulcérations provoquées
par I’éthanol. Cela pourrait étre dii a I’action antagoniste des extraits contre le processus ulcérogene.
Dans nos conditions expérimentales, le décocté aqueux a présenté une meilleure protection de la
mugqueuse gastrique que les autres extraits aux doses utilisées. Ceci pourrait étre dii a une abondance
en composés phénoliques et flavonoides totaux comme rapporté dans la littérature (17) pour les
meémes activités biologiques. L’effet gastroprotecteur des différents extraits a la dose de 400 mg/kg
est supérieur a celui de I’oméprazole (30 mg/kg). L’ oméprazole, un antisécrétoire d’acide gastrique,
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réduit I'ulcere induit par I’éthanol absolu. Ce qui suggere que 1’effet antiulcéreux de nos extraits
pourrait etre dlt a une réduction de la sécrétion d’acide gastrique.

C’est dans ce sens que des investigations ont été menées sur I’effet antisécrétoire (antiacide) des
extraits. Les extraits de Acacia nilotica ont été étudiés pour leur effet spasmolytique possible sur
I’intestin isolé du rat. Les extraits ont manifesté une action relaxante sur des contractions spasmodiques
induites par I’acétylcholine et le chlorure de baryum sur I’intestin isolé du rat Wistar. L.’ effet anti-
spasmodique des extraits était concentration-dépendante, et faible comparativement a celui de
I’atropine et de la papavérine qui sont respectivement un antagoniste de 1’acétylcholine et du
chlorure de baryum.

L’acétylcholine affecte aussi indirectement les cellules pariétales en augmentant la libération d'his-
tamine et de la gastrine. Ces derniers médiateurs stimulent la sécrétion de 1’acide gastrique.
L’acétylcholine est un agoniste des récepteurs muscariniques (M et M3) dont I’action provoque
une augmentation du tonus et des contractions au niveau de I’ intestin via une élévation de la quantité
de calcium (Ca*) cytosolique qui stimule la sécrétion acide gastrique par la pompe H/K* ATPase
(18). Pour spécifier cet effet antagoniste, la suite des travaux a été portée sur les spasmes induits
par le chlorure de baryum sur I’intestin isolé de rat Wistar. Les ions baryum B** dépolarisent la
membrane musculaire lisse provoquant I’ouverture des canaux Ca** voltage-dépendant avec pour
conséquence un influx de C*** (19).

Dans nos conditions expérimentales, le macéré hydroéthanolique a présenté le meilleur effet spas-
molytique. Le décocté aqueux qui a présenté le plus faible effet spasmolytique nous permet de
suggérer que son effet gastroprotecteur ne serait pas lié a la voie cholinergique mais a sa forte
teneur en composés phénoliques. En effet, les tanins sont connus pour leur effet inhibiteur de la
motilité intestinale en diminuant le taux de calcium intracellulaire ou en activant la pompe calcique
(20, 21).

L’ulcere induit par I’éthanol absolu se traduit aussi par la production de 1€sions sur la muqueuse
et une libération de radicaux libres qui vont entrainer une dégradation des mastocytes, une inhibition
de la production des prostaglandines entrainant une diminution du mucus et une activation de la
voie des lipoxygénases. Les substances possédant un potentiel antioxydant ont des effets gastro-
protecteurs (22). Ainsi, deux méthodes (DPPH et ABTS) ont été utilisées pour évaluer I’activité
antioxydante des extraits des fruits secs de Acacia nilotica var adansonii. Ces méthodes sont
distinctes, chacune évaluant I’activité antioxydante de facon différente mais restent complémentaire.
Les résultats obtenus nous permettent de dire que tous les extraits sont doués de propriétés anti-
oxydantes. En effet le macéré hydroéthanolique a présenté le meilleur pouvoir antioxydant. Le
résultat du macéré hydroéthanolique présentant le meilleur pouvoir antiradicalaire est inférieure
a celui de Sadiq et al. (23) en Inde qui trouvaient une Cl5y=4,16 pg/ml avec les écorces de tronc
de A. nilotica et de Abdel-Farid et al. (24) en Arabie-Saoudite qui trouvaient un ARP=2,01 avec
les feuilles de A. nilotica. Ce résultat pourrait aussi etre dit a la présence de composés lipophile
comme le préconisait Prior et al. (25). Les effets gastroprotecteurs de nos extraits pourraient s’ex-
pliquer par leur pouvoir antioxydant en piégeant les radicaux libres produit lors des 1ésions dus a
I’alcool.
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Conclusion

Cette étude a permis de caractériser et de doser les principaux groupes phytochimiques, de comparer
les effets pharmacologiques (gastroproteceteur, antioxydant, spasmolytique) du décocté, de I’infusé
et de I’extrait hydroéthanolique des fruits secs de Acacia nilotica var adansonii ainsi que 1’innocuité
des extraits. Ce travail apporte des données scientifiques a des différentes préparations de cette
plante en médecine traditionnelle pour traiter I’ulcere gastroduodénal.
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